© 
< 
uw 
9 
x 
w 
e 
o 
< 
o 


Wa. oe Dae Pm y i l 
‘ 


deci că bacteriofagii pot transporca gene de la o bacterie la alta, 
adică pot determina un fenomen de recombinare genetică. 


REPLICATIA VIRUSURILOR 


Informaţia genetică a virusurilor se găsește înscrisă biochimic 
în macromoleculele de acizi nucleici. De aceea, există două tipuri 
de virusuri: ribovirusuri, care conţin acid ribonucleic (ARN) și 
din care fac parte virusul poliomielitic, gripal, mozaicul tutunului 
etc., $i dezoxiribovirusuri, care contin acid dezoxiribonucleic 
(ADN) şi din care fac parte unele virusuri oncogene, majoritatea 
bacteriofagilor etc. 

Pentru reproducerea particulelor virale este necesară sinteza 
acizilor nucleici de tip viral în interiorul celulei infectate. S-a 
constatat că replicatia cromozomului viral alcătuit din acizi nu- 
cleici se realizează după tipul semiconservator, la fel ca la plantele 
şi animalele mai evoluate. După cum se știe, macromolecula de 
ADN la plante, animale si majoritatea virusurilor este un dublu 
helix format din două catene complementare alcătuite dintr-o 
secvență anumită de nucleotide. În structura ADN-ului nu se 
găsesc decit patru tipuri de nucleotide, dar care prin secvenţa lor 
diferită determină înregistrarea informaţiei genetice a tuturor 
organismelor. ADN-ul viral pătruns în celula gazdă are mai întîi 
un rol destructiv, în sensul că depolimerizează ADN-ul celular 
si îl transformă într-o multitudine de nucelotide in stare liberă 
și neordonate. Pe baza acestor «cărămizi» are loc construcţia noi- 
lor molecule de ADN viral în felul următor: cele două catene de 
ADN viral se desprind și fiecare își formează cite o copie comple- 
mentară. Rezultatul este că dintr-o moleculă de ADN bicatenar 
se formează două molecule care sînt alcătuite fiecare dintr-o 
catenă veche si una nouă. Procesul se continuă pînă ce cantitatea 
de ADN viral pătrunsă în celulă se mărește de cîteva sute de ori. 

La unele virusuri foarte mici, cum este bacteriofagul Ø X 174, 
cantitatea de ADN este redusă, iar acesta este format dintr-o 
singură catenă de nucleotide. Pe cromozomul acestui virus se 
găsesc numai 5—6 gene. Replicatia acestui virus are o particulari- 
tate: după ce ADN-ul viral a pătruns în celula gazdă, el își formează 
mai întîi o catenă complementară și devine bicatenar. După aceea, 
replicația ADN-ului viral se realizează ca şi în cazul precedent 
după tipul semiconservator. 


RECOMBINAREA GENETICĂ LA VIRUSURI 


O altă problemă în care cei 3 laureati ai premiului Nobel au 
adus o contribuție de mare valoare este că ei au demonstrat că 
şi la virusuri au loc fenomene de recombinare genetică similară 
cu cea produsă prin încrucișare sexuată la plante și animale. Încă 
din 1949, A. Hershey si R. Rotman au descoperit că la bacterio- 
fagul T2,pe lingă tipul sălbatic notat cu h* rt,există,o sușă care 
prezintă concomitent două mutații (h”r”) și care poate fi uşor 
depistată prin faptul că într-o cultură de bacterii formează o 
plajă de liză mai mare și pe lingă aceasta poate liza sușele B și B, 
de Escherichia coli (tipul sălbatic h* poate liza sușa B, dar nu 
poate liza sușa B2). Prin efectuarea de infecții mixte cu cele două 
tipuri de bacteriofagi h* r* și h” r~ar fi trebuit ca ele să-și mențină 
caracteristicile și la descendenţi. Cu surprindere s-a constatat 
că pe lingă cele două tipuri care au luat parte la infecție au mai 
apărut două tipuri ce prezentau cite un caracter de la fiecare sușă, 
adică erau htr” si Wr’. Acest fenomen de recombinare genetică 
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este similar cu cel produs prin hibridare sexuată la plante şi ani- 
male, fenomen datorită căruia organismele vii prezintă o mare 
variabilitate genetică. 

Un alt fenomen interesant descoperit la bacteriofagul T} este 
existența heterozigotiei. Prin infecția mixtă a unei culturi de 
Escherichia coli cu susele r*si r” s-a constatat că se produc plăji de 
liză de 3 tipuri: rt, r- şi de tip mixt (rtr-). Plăjile de tip mixt nu 
erau identice nici cu sușa rt și nici cu cea r-, ci prezentau caractere 
intermediare. Studiul acestor bacteriofagi de tip mixt a arătat 
că ei sînt hibrizi sau heterozigoti pentru gena respectivă. 

La virusul poliomielitic şi la cel gripal, virusuri de tip ARN, 
s-a pus, de asemenea, în evidență fenomenul recombinării gene- 
tice. De pildă, prin infecția mixtă a oului de găină embrionat cu 
diferite tulpine gripale ce difereau prin mai mulți markeri (carac- 
tere serologice, titru hemaglutinant, neurovirulență etc.) au 
apărut cu frecvență mare tipuri recombinate genetic. Marea 
variabilitate naturală a acestui virus poate fi explicată prin frec- 
venta mărită a recombinării genetice, favorizată de faptul că celu- 
lele periferice în care se instalează virusul sînt mai puțin afectate 
de mecanismele de apărare ale organismului și ca urmare indivizii 
recombinati pot fi relativ uşor selecționați. Apar astfel mereu tul- 
pini noi, ce prezintă o virulență diferită şi care pot infecta noi indi- 
vizi. Elaborarea de vaccinuri cu virusuri vii atenuate. cărora le lip- 
seste capacitatea pe care o are tulpina sălbatică de a produce imbol- 
năvirea. se bazează tocmai pe selecția de mutante sau de particule 
virale recombinate genetic. Aceste virusuri atenuate au capacitatea 
de a stimula mecanismele de apărare ale organismului. De pildă, 


“vaccinul antipoliomielitic cu virus viu atenuat se bazează pe selec- 


tia unor indivizi virali recombinati genetic, aparuti printr-un 
proces de segregare naturala. 

Cercetările celor 3 laureați ai premiului Nobel pentru medicină 
pe anul 1969 au adus o contribuţie de seamă la studiul aprofundat 
al materialului genetic la virusuri și au pus astfel o piatră de teme- 
lie la apariția geneticii moleculare. Totodată, aceste cercetări 
prezintă și unele implicații practice, mai ales pentru profilaxia 
și combaterea unor viroze. Este adevărat însă că valoarea aplica- 
tivă a acestor cercetări cu caracter fundamental a fost descoperită 
mult mai tîrziu. De altfel, între momentul începerii acestor cer- 
cetări asupra virusurilor şi acordarea premiului Nobel au trecut 
citeva decenii, timp în care s-a evidențiat și mai mult marea lor 
valoare teoretică și aplicativă. 


MARINESCU VASILE, satul Bra- 
tivoeşti, com. Bala, jud. Mehedinţi 


Problema acționării asupra feno- 
menelor meteorologice în cazul unor 
ploi torențiale sau uragane este deo- 
sebit de complicată. 

După cum se știe, un ciclon obiş- 
nuit în zonele noastre poate să eli- 
bereze cca. 40 km: de precipitații. 
Pentru finalizarea unui asemenea pro- 
ces este necesar ca o masă de aer 
egală cu patru milioane de kilometri 
cubi să fie ridicată în altitudine pentru 
a se răci și a se condensa. Ridicarea 
unei astfel de cantități de aer de la 
sol si pină la înălțimea de 1 km se 
face cu utilizarea unei energii echi- 
valente cu cea eliberată de un milion 
tone de combustibi! de bună calitate. 
Deci înainte de a începe căderea 
unor precipitații abundente s-a acu- 
mulat sub formă de căldură o energie 
colosală a maselor de aer din ciclon. 

Micsorarea intensității de desfășu- 
rare a unor astfel de fenomene in- 
seamnă practic a imprastia, a disipa 
această energie prin devierea traiec- 
toriei masei de aer, lucru ce se poate 
face numai dacă dispunem de energii 
colosale, ceea ce pare imposibil. 

Dar s-a găsit o altă cale de comba- 
tere a ciclonilor. În unele tari, unde 
acționează taifunuri ce produc pa- 
gube însemnate, s-a căutat reducerea 
intensității acestora prin declanșarea 
fenomenului cu intensitate maximă 
înainte ca acesta să fi ajuns deasu- 
pra uscatului. Acest lucru se face 
prin împrăștierea a cîtorva sute de 
tone de «excitant» al condensării 
(iodură de argint, iodură de plum 
sau zăpadă carbonică) cu ajutorul 
avioanelor, care grăbesc considera- 
bil procesul de formare și cădere a 
precipitațiilor, astfel că, ajuns pe us- 
cat, ciclonul este «istovit». 

O altă măsură ce se aplică de cele 
mai multe ori, împreună cu prima, 
este aruncarea pe mare, tot cu aju- 
torul avioanelor, a unei cantități con- 
siderabile (sute de tone) de grăsimi 
speciale, care se întind pe suprafete 
de mii de kilometri pătrați si care 
micșorează procesul de evaporare a 
apei, deci conținutul de apă al masei 
de aer. Rezultatele acestor măsuri 
sint îmbucurătoare, ajungindu-se, în 
unele cazuri, să se micsoreze pagu- 
bele considerabil. Astfel, combater 
rea în S.U.A. a uraganului Glady în 
1958, acțiune pentru care s-au chel- 
tuit 500 000 de dolari, a permis ca 
viteza vintului și cantitatea de preci- 
pitatie să fie reduse într-atit încit 
pagubele au fost micșorate cu mai 
mult de 20%, ceea ce echivalează 
cu suma de 10 milioane de dolari. 


D.P. ANTIOH, Arad 


Care este explicatia mişcării in 
sens retrograd a 4 dintre cei 12 sale- 
liti ai lui Jupiter? 

Precizăm pentru dv., ca și pentru 
alți cititori care poate încă nu știu 
acest lucru, că Jupiter nu este sin- 
gura planetă la care se observă feno- 
menul amintit în întrebarea pusă. Şi 
la planetele mai depărtate, ca Uranus. 
Neptun, Saturn, apar anumiţi sate- 
liti, avind şi ei aceeași mișcare in 
sens retrograd. 

Întrebarea pe care v-aţi pus-o dv., 
desigur, nu înaintea astronomilor ca- 
re o consideră fundamentală pentru 
știința pe care ei o reprezintă, este 
legată de explicarea originii, structurii, 
evoluției corpurilor cerești și a sis- 
temelor de corpuri cerești. 

Numeroase teorii cosmogonice au 
căutat să lămurească aceste laturi 


distincte, dar foarte puține şi în destul 
de mică măsură au reușit s-o facă. 
Însăși ipoteza lui Kant-Laplace care 
a rezistat la multe încercări și a ex- 
plicat multe caracteristici ale siste- 
mului solar nu a putut răspunde la 
această intrebare. Profesorul Victor 
Vâlcovici, în lucrarea sa «Origine 
du systéme planétaire du Soleil» 
(«Studii şi cercetări de astronomie», 
t. 9. nr. 2, 1964), afirmă: 

«Sintem obișnuiți să urmărim te- 
nomenele naturale într-o evoluție con- 
tinuă, astfel sintem aproape obligați 
să dăm o explicaţie discontinuitatii 
surprinzătoare ce apare atit de clar 
între cele două grupe de planete 
(n.t.: este vorba de propunerea de 
imparțue a celor Y planete mar: ale 
Soarelui în două grupe distincte: gru- 
pa planetelor solare sau telurice, cu- 
prinzind pe Mercur, Venus, Pămint, 
Marte, și grupa planetelor extrateres 
tre, cu Jupiter, Saturn, Uran, Neptun si 
Pluton). S-ar părea că sintem aproape 
fortati să admitem două origini di- 
ferite pentru cele două grupe de 
planete considerate». 


Pentru a explica fenomenele de 
care vă interesați, retineti, ceea ce 


unii specialiști admit, că sistemul 
solar provine dintr-o nebuloasă ajun- 
să la un anumit stadiu (de lumines- 
centă) prin condensarea materiei în 
jurul unui nucleu central sau al mai 
multor nuclee si că, la un moment 
dat, prin regiunile exterioare ale ne- 
buloasei a pătruns un corp străin, 
care împreună cu sateliții săi a păs 
trat o viteză de rotație opusă. Aceasta 
poate fi situatia celor două planele 
exterioare ale sistemului nostru solar: 
Neptun și Uranus ai căror sateliți se 
rotesc în sens contrar, avind o mis- 
care retrogradă, ca și sateliții extremi 
ai lui Jupiter şi Saturn. 


Folosind materialul trimis de ing. 
DANCIU PETRE de la Întreprin- 
derea foraj Arad, aducem din nou 
în discuţie întrebarea: 

CUM A FOST CONSTRUITĂ 
PRIMA MINUNE A LUMII. 


Autorul isi propune să lămurească 
aspecte legate precumpănitor de rea- 
lizarea tehnică a importantei opere 
arhitecturale a antichităţii, strecurind 
cu îndrăzneală si unele puncte de 
vedere personale. Dar să-i dăm cu- 
vintul: 

«Piramida lui Keops, destinată să 


servească drept «locuință veșnică» 
(mormint) faraonului Khufu (Keops) 
din dinastia a IV-a, regatul vechi 
(cca.2 780 ani î.e.n.), este cea mai 
mare dintre piramidele din ansam- 
blul arhitectural din Gizeh (R.A.U.). 
Prin acest monument funerar, con- 
siderat a fi prima minune a lumii an- 
tice, vechii egipteni au căutat să 
transmită generaţiilor cunoștințele de 
care dispuneau la acea vreme. (E 
vorba, desigur, de cunoştinţele de 
care dispunea numai un grup res- 
trins de privilegiați — preoţii). 

Legile de proporție ale pirami- 
dei lui Keops. Vechii eaipteni au ales 
pentru mormint torma geometrica «+ 
piramidă, neîntrecută prin eleganță 
simplitate, reprezentind perfectiunea 
dusă pina la extrem. Şi tocmai a- 
ceastă formă a aprins imaginaţia oa- 
menilor, a dat naştere la numeroase 
interpretări. 

Din studii aprofundate întreprinse 
de specialişti din timpuri şi locuri 
diterite se constată că proportiile 
Marii Piramide (Keops) n-au lost 
alese la întimplare, ci pe baze rigu- 
ros ştiinţifice, cu scopul de a realiza 
o construcție cu adevărat rațională. 
Din studii personale am constatat 
că Egiptul antic a folosit în cazul 
piramidei lui Keops legea proporţiilor 
naturale pentru a-i da dimensiunile 
cele mai juste astfel ca ea să apară ca 
cel mai plăcut monument la privire, să 
prezinte maximum de stabilitate și 
durabilitate. Pentru a realiza acest 
lucru, vechii egipteni au inclus în 
construcţia ei «triunghiul de aur», 
care era cunoscut ca cel mai rațional 
triunghi din lume. Acesta e un triunghi 
dreptunghic la care laturile cresc cu 
același raport = 1,273. O sectiune 
a piramidei cu un plan vertical, de- 
numit si plan caracteristic principal, 
care trece prin inălţimile a două fete 
triunghiulare opuse (apotemele pira- 
midei) și virf, creează două «triunghiu- 
ri de aur», avind cateta mare comună. 
Mai multi cercetători, printre care: 
D. Néroman si Engelbach, au reusit 
să afle unele relaţii care rezultă nu- 
mai ca o consecință a alegerii juste 
a proporțiilor ei de către vechii egip- 
teni. S-a explicat astfel afirmaţia lui 
Herodot că «pătratul construit pr 
înălțime este exact egal cu suprafata 
fiecărei fete triunahiulare» (Néroman 
si că «lungimea cercului cu rază 
egala cu inălțimea piramidei est 
egala cu perimetrul patratului de ba 
za» (Engelbach) 

Metoda culoarului inclinat. S 
stabilit că Egiptul antic n-a cunoscu! 
nici un aparat mecanic pentru ridica! 
mai complicat decit pirghia, tăvălu 
dul și planul înclinat. El nu cunos 
tea scripetele si macaraua. Pentru 
construcția Marii Piramide, egiptenii 
au folosit o metodă extrem de inge- 
nioasă și foarte eficace: au creat un 
culoar de acces spre construcție pe 
direcția carierelor de piatră, executat 
prin nivelări de teren în linie dreaptă 
si umplerea cu pămint (nisip si lut) a 
intregului traseu (lung pina la Nil) 
la înălțimea de lucru a piramidei. 

Blocurile enorme de piatră cio- 
plită de peste 2,5 t erau transportate 
pe sănii de lemn, prin tracțiune ani- 
mală cu multe perechi de boi (s-au 
găsit desene arătind acest lucru). La 
construcția piramidei au lucrat simul- 
tan cca. 100 000 de oameni (Herodot), 
folosindu-se metoda avansată a lu- 
crului în paralel: unii se ocupau cu 
decuparea blocurilor de calcar din 
carierele de peste Nil (Turra, Makat- 
tan etc.), alții le transportau pina la 
Nil, alţii le treceau Nilul (fie cu ajuto- 
rul unor plute, fie prinse între două 
bărci și scufundate în apă, pentru a 
li se reduce din greutate (vezi prin- 


cipiul lui Arhimede), alții le instalau 
pe sănii de lemn trase de multe perec hi 
de boi, transportindu-le pe culoar 
pina la piramidă, unde erau puse în 
operă. Lungimea culoarului fiind de 
8 km, lățimea suprafeței active de cca. 
20 m, unghiul de înclinare maxim 
2° permiteau transportul ca pe loc 
șes. Amenajarea acestui culoar s-a 
facut simultan cu lucrările pentru 
fundatia piramidei si pentru galeriile 
subterane, prevăzute în proiect, si 
a durat 10 ani. (Herodot confundă 
acest culoar cu un drum construit 
in scopuri ceremoniale, lung de 924 m, 
care s-a găsit prin săpături), 


Mijloacele de așezare a blocu- 
rilor de piatră. Blocurile cioplite a- 
duse pe fundaţie, așa cum s-a ară- 


tal mai sus, erau aşezate într-un 
prim strat. Manevrarea lor se făcea 
cu pirghii de lemn, iar la blocurile 
mai mari se foloseau și balansoare 
de lemn (Herodot). 

După ce se termina de zidit primul 
rind, se ridica nivelul culoarului pina 
la înălțimea următoare a stratului al 
doilea al construcţiei, pe toată lun 
gimea sa. Acest culoar se bătea cu 
maiul și se presa cu tăvălugul pen 
tru a-i mări rezistenta. Numai astfel 
au fost posibile folosirea la maximum 
a întregii miini de lucru şi terminarea 
lucrării în circa 30 de ani, după cum 
ne transmite Herodot». 


ERATĂ 

Dintr-o greșeală de dactilogratiere 
in articolul «Pe urmele voievozilor 
maramureșeni» semnat de tov. Radu 
Popa, cercetător principal la Institutu! 
de arheologie, și publicat în numărul 
revistei din octombrie a.c., s-au omis 
patru rînduri din paragraful doi de la 
pagina 25, care corect se citește astfel: 

«În familia cnezilor giuleşteni 
sint cunoscute documentar in 
secolul al XIV-lea două personaje 
cu numele de Dragoș, primul la 
începutul veacului, tată al lui Giu- 
lea, al doilea pe la 1350—1360, fiu al 
aceluiași Giulea. Dar descoperirile 
arheologice, interpretate în legă- 
tură cu informaţiile scrise, au do- 
vedit că nici unul dintre ei nu poate 
fi identificat cu legendarul vinător 
de zimbri al tradiției noastre isto- 
rice. Dragoș, voievod în Moldova 
pe la 1352—1353, a fost în realitate 
originar din Bedeu, sat maramu- 
resean de pe malul de nord al 
Tisei». 
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MARIA TĂLPEANU 
dr. în ştiinţe biologice 


să dăm o definiție doctă și precisă a tandretii. 

Ne referim la o categorie de noțiuni din domeniul afectiv, 
nu din cel al reflexelor care asigură reproducerea. 
Sperăm că exemplele ce vor urma vor defini 
suficient sfera în care ne încadrăm! 


«Sîntem din acelaşi singe, tu şi cu mine» — aceasta este formula 
magică, «cuvintul-cheie» din junglă, pe care-l foloseşte Mowgli, 
«puiul de om» crescut de lupi, de cite ori intilneste un animal 
necunoscut. poate dusmanos. Citi dintre noi n-au visat. copii fiind, 
despre lumea de basm a animalelor, pe care Rudyard Kipling a 
ştiut s-o descrie cu atita măiestrie în «Cărțile junglei»? Totuşi 
ea se află în jurul nostru, trăim în această lume a animalelor, uneori 
nepăsătoare, alteori periculoase, cel mai adesea insă prietenoase..., 
dar citi dintre noi îşi apleacă privirile asupra lor, citi le dau atenție? 

Mi-am amintit de formula magică din junglă cind mi s-a pus de 
curind o întrebare despre sentimentele animalelor: animalele pot 
iubi? Tandretea și afecțiunea — pentru a nu întrebuința cuvintul 
atit de uzat și profanat de dragoste — sint un privilegiu al speciei 
umane? ! 

Oricine a avut vreodată un animal — dintre cele mai domesti- 
ce sau dintre cele mai sălbatice, n-are importanță! — pe care să-l fi 
crescut acasă va răspunde imediat, fără nici o ezitare: Da! Anima- 
lele știu ¢e e tandretea, dragostea, afecțiunea. Căci nu e nevoie să 
fii nici savant, nici filozof pentru a le' observa şi înţelege. Ajunge 
puțină atenţie lipsită de prejudecăți și de ingimfare specifică omu- 
lui. Ne lipseşte însă vreodată această ingimfare? Datorită ei omul 
a săpat o prăpastie artificială între el şi restul lumii animale, creind 
o distanță mai mult închipuită decit reală între simțurile, sentimen- 
tele si, dacă vreți, chiar între inteligența lui şi cea a animalului. 

Această distanță, mult timp socotită de netrecut, a intirziat cu 
mult dezvoltarea unor domenii diferite ale ştiinţelor naturii, 
mai cu seamă în ce priveşte cunoaşterea şi explicarea vieții $i obice- 


iurilor animalelor, adesea ciudate din punctul de vedere al omului. 
Ferindu-se de a da o semnificație «antropomorfică» anumitor reacții 
ale animalelor, naturalistii au refuzat un timp îndelungat să le 
recunoască simțăminte mai înalte, diferite de simplul reflex. Cu 
toate că, dacă ne gindim ceva mai adinc, o bună parte din viața 
noastră «omenească» constă dintr-o enormă sumă de reflexe, 
dobindite de fiecare din noi de-a lungul anilor... 

O nouă ştiinţă, apărută în cursul ultimelor decenii, încearcă 
să recupereze timpul pierdut, studiind diferite obiceiuri ale ani- 
malelor, pe care le poate apoi lega de cele ale omului. Etologia, 
pentru că despre ea este vorba, nu se fereşte să dea explicaţii ce 
pot fi considerate «antropomorfice» pentru acţiunile unor animale, 
deoarece ea caută să găsească în aceste acțiuni prototipul sau 
embrionul celor umane. De exemplu, e surprinzător de văzut că 
anumite gesturi şi semne de omagiu pe care omul le face, ca, de 
pildă, reverentele, isi au «sinonimul» în aşa-numitul «semn (sau 
postură) de supunere» care există, sub diferite aspecte, la multe 
specii de animale, de obicei la cele care au puterea de a-și omori 
semenii. Rolul acestui «sernn de supunere» este foarte mare în 
conservarea speciei, el servind la salvarea vieţii celor mai slabi, 
răniți în cursul unei lupte cu adversarul mai puternic din aceeaşi 
specie. Ciinele, lupul, pisica sau ursul, care adoptă postura de 
supunere, sint de cele mai multe ori crutati. 

Să ne întoarcem însă la tandrete şi afecțiune în lumea animalelor. 
Fără să ne oprim la iubirea maternă — îndeajuns cunoscută și 
recunoscută de om ca sentiment «innascut» la majoritatea anima- 
lelor (nu fără excepții, uneori chiar la om) putem cu adevărat 
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Papagalii constituie un exemplu de tandrete și fidelitate in lumea păsărilor (1 și 2) 
Tandrete si căldură... la Polul Sud — pinguinii Pygoscelis adeliae (3) 
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admite existența acestor simtaminte la «micii nostri fraţi»? Să ne 
uităm mai atent împrejur. Imaginea celor doi porumbei care se 
sărută nu a devenit oare, de secole, emijems iubirii la om? N-ati 
observat niciodată scene mişcătoare de tandrete între animalele 
domestice? Poate acest spectacol este mai degrabă necunoscut 
pentru multi din locuitorii marilor orașe sau cei care le observă 
sînt atit de obişnuiţi cu ele încit nu le mai dau nici o atenţie. Urma- 
ti-ma însă in cea mai apropiată grădină zoologică. şi să ne oprim în 
fata unor cuști. Leul, chiar dacă e născut în captivitate, ştie să fie 
galant şi tandru cu iubita sa. Mingiierile lui nu sînt legate numai de 
perioada rutului (reproducerii), atunci ele devin doar mai frec- 
vente. O pereche de urși malaiezi care se iubesc — trebuie ştiut că 
pot fi obligați să trăiască în aceeași cușcă și totuși să nu se iubească 
— oferă scene de tandrete și afecțiune care ne vor mişca intotdea- 
una, ca din partea unor tineri logoditi. Chiar ursul brun al munţilor 
noştri, acest singuratic din fire, care în libertate nu formează pe- 
rechi decit pentru un timp foarte scurt din an, dacă e forțat sa 
trăiască alături de un semen al său în cușcă, dovedește o amabilitate 
binevoitoare şi chiar o «prietenie» nelimitată în unele cazuri. 

Acestea sint exemple bine cunoscute, manifestări deschise de 
afecțiune, demonstrative, pe care orice observator le poate remarca 
şi explica. Mai sînt însă atitea altele. pe care omul nu a ajuns încă 
să le descifreze. Căci fiecare specie are propriile sale mijloace de 
exprimare si adesea ne inselam în mod grosolan cînd încercăm să 
traducem acest limbaj al gesturilor. al privirilor şi sunetelor. care 
nu ne sînt destinate. 

Cu toate acestea. legăturile pline de credință si prelungite între 
cuplurile sau chiar familiile anumitor animale, curajul hotărit pe 
care-l dovedeşte masculul cînd isi apără perechea si puii săi ar 
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trebui să ne fie uşor de înțeles, chiar din punctul de vedere al omului 
Oare un bărbat tandru si care-şi iubeşte soția și copiii nu ar face 
același lucru pentru ei? 

Ştim încă prea putin despre durata și profunzimea legăturilor 
dintre masculii şi femelele diferitelor specii de animale. l-au tre 
buit multi ani de observaţii atente lui Konrad Lorenz — unul din- 
tre cei mai mari savanţi etologi ai lumii — pentru a înțelege că 
există chiar şi la stancute (Corvus monedula, acele mici ciori 
care populează localitățile noastre) unele relații surprinzătoare. 
Cine ar fi bănuit că aceste păsări se separă sub formă de perechi cu 
cel putin un an înainte de a fi apte pentru reproducere — o adevă- 
rată logodnă? $i că partenerii acestor cupluri tinere isi dovedesc 
atentii pline de tandrete perseverentă, mingiindu-se adesea fara 
nici o legătură cu reproducerea, încă îndepărtată, că împart hrana 
şi adăpostul, joaca si pericolele? 

Stancutele nu sînt, de altfel, singurele păsări cărora omul trebuie 
să le recunoască o impresionantă fidelitate între soți, demnă de 
invidiat. Prin metoda inelărilor s-a dovedit că există mai multe 
specii de păsări monogame, care nu-şi schimbă în tot cursul vietii 
perechea decit forțate sau — fapt mai semnificativ — după ce a: 
pierdut-o intimplator rămîn solitare tot restul vieții. Putem num; 
această fidelitate un «reflex»? 

impuscati femela dintr-o pereche de rate sălbatice şi veţi vedea 
masculul apropiindu-se fără ezitare, expunindu-se pericolului, 
deși îl cunoaşte foarte bine! Încearcă el tot datorită unui «reflex» 
s-o învie, s-o ajute să zboare? Tot datorită unui reflex lebăda — 
mascul sau femelă — căreia i-a pierit perechea nu-și mai ia nicio- 
dată alta? 

La Grădina zoologică din Sofia este un elefant batrin. care în 


Asemănători pisicilor, leii puma știu ce este blindetea (4); 
Două capsoare arămii ne vorbesc despre existenta afecțiunii 
pe care animalul o dedică omului (5). 


ziua în care i-a murit femela cu care formase pereche timp de 40 
le a și-a înfipt adinc în pămînt fildesii, ingenunchind De 
atunci, $i au trecut mai bine de 20 de-ani, el a refuzat să accepte 
perechea ce i-a fost adusă, deși suferă în fiecare an în perioada rutu- 
lui... Se poate numi aceasta tot reflex? Dimpotrivă, reflexul ar 
trebui să-l împingă spre acceptarea altei femele. Totuşi, acest 
elefant nu a manifestat fata de perechea sa, cit timp ea trăia încă, 
vreun semn deosebit de afecțiune. Poate n-am fost noi, oamenii. 
în stare să recunoaştem semnele exterioare ale sentimentelor sale? 
Căci nimic nu obligă pe animale să se comporte asemănător omu- 
lui. De aceea, sentimentele lor pot rămîne perfect camuflate, dacă 
nu reuşim să înțelegem cifrul întrebuințat. 

În sfirşit, nimeni nu poate nega existența afecțiunii tandre şi 
fidele pe care unele animale o dedică omului-stăpin. E inuti! să 
ne oprim asupra numeroaselor intimplari adevărate care dovedesc 
surprinzătoare manifestări de iubire din partea cîinilor. a cailor. a 
pisicilor, papagalilor şi altor animale domestice către omul care le 
protejează. De unde ar putea apărea aceste sentimente, dacă ele 
n-ar exista, sub o altă înfăţişare, chiar între animale? Căci nimic nu 
se creează din nimic... Dacă animalele ştiu să fie credincioase şi 
tandre, dacă ele reuşesc să-și dovedească afecțiunea și prietenia 
fata de reprezentanţii unei specii atit de străine ṣi îndepărtate cum 
sîntem noi, oamenii, fata de ele, cum putem admite că aceste senti- 
mente le-ar fi necunoscute şi nu ar exista în lumea lor? 

E timpul să ne dezbărăm de orice idee preconcepută, de orite 
prejudecată în ce priveşte lumea înconjurătoare, dacă vrem s-o 
înţelegem cu adevărat şi să-i devenim stăpini-prieteni. A studia 
animalele în profunzime, fără prezumtii si îngimfare, înseamnă a 
studia natura în ansamblul ei şi a înţelege omul în adincul eului 
său! 


Deja a început să se vorbească $i să se scrie despre «inteligența 
animalelor», expresie care în urmă cu citiva zeci de ani era consi- 
derată aproape ca un sacrilegiu! lar unul dintre cei mai mari fiziologi 
ai secolului nostru, dr. Lilly, nu numai că admite, ci caută chiar să 
studieze «rațiunea neumana» a delfinilor. El socotește logic ca 
omul, înainte de a căuta să stabilească un contact cu inteligente 
din Cosmos, extraterestre si neumane. să învete să ia contact în 
primul rind cu inteligentele. de asemenea. neumane. dar terestre. 
care se află în jurul nostru! 

Căci «noi sintem din acelaşi singe» — acesta este marele adevăr, 
nu numai în junglă. ci în întreaga lume animală, din care omenirea 
nu constituie decit una din extremităţi. 


Un litru de apă introdus într-o sticlă 
va rămine, desigur, un corp lichid. 
Dacă însă îl vom împărţi în miliarde de picături 

și fiecare picătură va fi închisă într-o minusculă 

capsulă plastică, vom obține un corp solid, o pudră. 

Apoi, prin simplă bresare, această pudră boate redeveni apd, 
Această modificare a infăptuit-o microincapsularea. 

Un mare număr de corpuri lichide sau solide 

pot fi transformate cu ajutorul unei astfel de tehhici 

în pudră neutră, făcind inofensive 

cele mai primejdioase produse, 

impiedicind evaborarea celor volatile, 

înlăturind acţiunea dintre substanţele reactive, 

fără insă a modifica proprietățile 

și capacitatea lor specifică de acţiune. 


CE ESTE MICROINCAPSULAREA? 


In esență, procesul constă în invelirea picăturilor lichide 
minuscule cu ajutorul unei pelicule solide și impermeabile for- 
mată dintr-un polimer (amidon, ceară, gelatină, polietilenă etc.). 
Sistemul de coacervare stă la baza celei mai obișnuite metode 
chimice de microincapsulare. lar ceea ce se cheamă pereții 
viitoarelor microcapsule nu sint altceva decit coacervate. 

Practic, procesul are loc în felul următor: mai întîi polimerul 
pe care-l considerăm potrivit pentru coacervare se va transforma 
cu ajutorul apei în soluție. Moleculele de apă, datorită forțelor 
electrostatice, se fixează în anumite puncte ale macromoleculei 
de polimer, Cind se atinge pragul de saturație, forțele de atracție 
între moleculele polimerului devin mai puternice decit cele care 
leagă moleculele de apă. Ca urmare se formează coacervatele, 
care nu sint altceva decit mici picături constituite din mai multe 
macromolecule, respectiv agregate de polimer. 

Şi, mai departe, produsul de încapsulat, în stare de suspensie, 
se va introduce în polimerul care acum se află sub formă de 
coacervate. Acestea din urm M constituind unităţi mult mai mici 
decit picăturile în suspensie, ib acţiunea forțelor electrostatice 
se X0 ia peu!e, inconlugin duze un nveusi.n lichide, urmind 
ca pereții capsulei să fie Xolidificati, operaţie ce se realizează 
prin decantare și uscare. MArimet microcapsulelor obţinute 
poate varia de la cîțiva microni stnă ia citiva milimetri. Pereţii 
în toate stadiile sint extrem de subțn \seprezentind numai 20— 
40% din greutatea totală. Recuperar chidului încapsulat se 
face uşor, cel mai simplu prin spargeția capsulelor la simpla 
presare. Se pot insă folosi şi alti agenii căldura, ultrasunetele, 


acțiunea chimică etc. 
Microincapsularea asigură o bună ei\nseitate. Astfel, firma 
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aboasă și râșini absorbante Invelite in membrane s 
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Miracolul lichidelor pudră 
Coacervatia, tehnica «fabricării 
celulelor artificiale» 

Combustibil în microbile 

Hirtie de scris fără cerneală 
Medicamente lichide în... tablete 
Developarea la secundă a filmelor 
«Celula artificială» de sînge — 

o veritabilă globulă roșie 


CELULE 
ARTIFICI 


americană «National Cash Register» (N.C.R.), specializată în 
această tehnică, a putut încapsula corpuri volatile, ca toluenul 
sau hexanul, conservindu-le timp de doi ani, cu o pierdere de 
numai 2% din produs. 

Tehnica microincapsulării se află într-o continuă dezvoltare. 
Astfel, amintim numai că pentru anumite substanţe care se 
pretează greu la coacetvare trecerea lor în capsula deja formată 
constituie singurul procedeu eficace. În acest mod au fost obti- 
nute sferule de toluen închise în gelatină. 

De asemenea se preconizează folosirea metalizării prin evapo- 
rare sub vid, o tehnică larg răspindită la microincapsularea 
corpurilor solide. Desi practic această tehnică se lovește de 
numeroase dificultăți, deoarece vaporii au o temperatură foarte 
ridicată (pentru vaporizarea aluminiului sub vid sint necesare 
1 200—1 600°} s-a reușit totuși să se obțină miciobile metalizate, 
folosind un mare număr de metale: zinc, cadmiu, magneziu, boretc. 


DE LA MICROCAPSULE... 
LA MEDICAMENTE CU EFECT INTIRZIAT 


Tehnica de microincapsulare prin coacervare a fost dezvoltată 
initial in scopul precis de a realiza o hirtie carbon... fara carbon. 

Pentru fabricarea ei s-au folosit două substanţe incolore, dar 
care, reactionind, dau o coloratie anumită. Toată problema constă 
în punerea în contact a acestor substanțe numai în punctele 
pe care dorim să le impresionăm. Pentru aceasta, reactivul, care 
este un lichid organic acid, a fost microincapsulat, deci redus 
la stadiul de pudră. Această pudră a fost întinsă în mod uniform 
pe dosul primei foi de hirtie, iar pe fata următoarei foi s-a dat cu 
un strat subțire de argilă acidă, atapulgită. Ope'aţia se repetă și 
la cea de-a doua foaie ș.a.m.d. Astfel, dacă asezdm foile unele 
peste allele, stratul de argilă și reactivul microincapsulat se 
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suprapun. Cind literele de ia maşină lovesc foile de hirtie, se 
exercită o presiune în fiecare punct de contact. Capsulele se 
sparg, iar reactivul eliberat intră în reacţie cu atapulgita, impri- 
mind în albastru literele respective. . 

Dar tehnica a avansat rapid si in acest domeniu. Firma amintită 
mai sus (N.C.R.) a lansat deja pe piaţă o hirtie autoimprimantă 
care permite scrierea fără cerneală, lată o versiune ușor modifi- 
cată a tehnicii precedente, argila şi capsulele de reactiv fiind 
repartizate pe aceeaşi fata a foii. Pentru a scrie pe această hirtie 
este suficient să se exercite o ușoară presiune cu un obiect 
ascuţit oarecare. Capsulele se sparg și reactivul se raspindeste 
pe substrat, realizindu-se impresionarea in mod normal. 

După unii cercetători, microincapsularea constituie o soluție 
în producerea medicamentelor cu efect intirziat. Experiențele au 
dovedit că dacă se introduc în organism 1 200 mg de aspirină 
obișnuită, absorbţia ei în organism se face rapid, ajungind la o 
concentraţie maximă în numai două ore şi scăzind rapid în urmă- 
toarele ore. Or, folosind aspirinele microincapsulate, concentra- 
tia în organism creşte progresiv, atingind maximul abia după 
șase ore de la absorbție, după care incepe să scadă foarte 
incet. În primul caz, organismul este brutal invadat cu 
medicament, iar în celălalt organismul este alimentat progresiv. 
Din cercetările efectuate cu numeroase medicamente reiese că 
eliberarea lor progresivă in organism ca și concentraţia optimă 
de durată este mai eficace. Pe de altă parte, medicamentul poate 
fi condiţionat în capsule insolubile in salivă si deci poate fi absorbit 
fără nici o senzaţie dezagreabilă de gust. 

Microincapsularea ar putea oferi si alte avaniaje medicamen- 
telor. În primul rînd, o bună protecţie impotriva unor agenţi ca: 
oxigenul, căldura, mucegaiul. Există, de asemenea, medicamente 
compuse din substanțe ce se amestecă greu. Ar fi mai ușor ca 
ele să fie amestecate ca «pudre lichide». Se creează și posibili- 
tatea de a conditiona unele medicamente lichide sub formă de 
mici tablete. 


ŞI AGRICULTURA PRINTRE BENEFICIARI 


Printre substantele delicate de protejat amintim microorga- 
nismele. De altfel bacteriile au folosit microincapsularea cu 
mult inainte de a fi descoperită de om. Așa, de exemplu, unele 
specii se înconijură cu un fel de membrană foarte rezistentă, 
care le permite să supraviețuiască în condiţii vitrege sub formă 
de spori. Deci trebuia numai să se copieze ceea ce natura a făcut 

«in mod spontan. $i bacteriile au fost incapsulate pentru a fi con- 
servate in mai bune condiţii. Astfel, o experienţă deosebit de 
interesantă a fost făcută asupra speciei Bacillus thuringensis, 
foarte eficace impotriva unor paraziți ai griului. Cercetările au 
arătat că răspindind bacilul sub formă de microcapsule se obținea 
un efect echivalent cu cel al D.D.T.-ului. În perspectiva dezvol- 
lării combaterii biologice a dăunătorilor în agricultură, micro- 
incapulsarea bacteriană, după spusele unor cercetători, s-ar 
putea dezvolta considerabil. 

Deoarece nici lupta chimică impotriva dăunătorilor in agricul- 
tură nu va fi cu totul abandonată, prezintă un deosebit interes 
microîncapsularea pesticidelor şi a altor substanţe biologic a- 
gresive. Invelisurile capsulelor vor trebui însă astfel calculate 
incit să faciliteze manipularea lor, permitind totodată agenţilor 
chimici sau biologici din natură să provoace spargerea capsule- 
lor şi eliberarea produsului în condiţiile dorite. 


UNIREA... INCONCILIABILILOR 


Sirul aplicaţiilor posibile si deja realizate ale microincapsulării, 
după cum afirmă specialiștii în această tehnică, este mult mai 
lung. Există unele produse, de exemplu, care pentru a fi utilizate 
trebuie să fie în prealabil amestecate cu un catalizator, fără a 
provoca o reacţie sau o polimerizare. Folosind microincapsularea, 
se poate amesteca catalizatorul sub formă de pudră. Este suficient 
apoi să provocăm spargerea capsulelor de caializator pentru a 
produce reacţia înainte de folosirea produsului. 

Tot atit de practică poate fi și incapsularea lichidelor volatile, 
ca parfumurile și aromatele. Probabil, cafeaua în formă de «pudră» 
şi-ar conserva mai bine aroma. La fel si unele produse aromate 
folosite în patiserie sau bucătărie, cum ar fi: vanilia, scortisoara 
etc. și-ar păstra mai bine gustul și s-ar folosi mai uşor daca 
ar fi in capsulate. Se propune, de asemenea, parfumarea lenjeriei, 
detergentilor etc. 

Există, totodată, interesul de a se microincapsula in sterule 
metalice combustibilii solizi pentru rachete. După afirmaţiile 
specialiștilor s-ar putea controla mult mai bine combustia. 

În domeniul fotografiei este posibilă microincapsularea în 
emulsie a reactivilor, permitind developarea filmelor imediat, prin 
simpla spargere a microcapsulelor. O aplicaţie interesantă ar fi 
legată de proprietăţile cristalelor lichide, care la diferente de 
temperatură își schimbă culoarea. Aceste substanţe se pot micro- 
incapsula intr-un produs transparent, obtinindu-se o hirtie ce ar 
constitui un termometru instantaneu, deoarece fiecare modifi- 
care de temperatură ar produce o coloratie specifica. 


MICROCAPSULE «Vii» 


Oamenii de stiință au realizat şi piimele-microcapsule «vii» 
Lucrările în stii domeniu au fost urmărite de un Ati n condus 
de prof. Thomas M.S. Chang de la Universitatea Mc. Gill din 
Montreal. După 10 ani de cercetări, prof. Chang a realizat pe calea 
microincapsulării primele «celule artificiale». 

„Destul de asemănătoare cu celulele vii, «celulele artificiale» 
sint de forma unor capsule microscopice, constituite dintr-o 
membrană sferică ultrasubtire de 200 A grosime (0,02 microni), 
ce închid in ele substanţe active, cum sînt enzimele sau absor- 
bantii. Membranele din colodiu say nylon sînt presărate de pori 
funcționali cu un diametru de 16 A impermeabili pentru macro- 
molecule sau particule de substanţă, in schimb relativ permeabile 
pentru molecule mai mici. Substanțele active conţinute în micro- 
capsule artificiale isi păstrează capacitatea de a acţiona cu efi- 
ciență asupra unor molecule exterioare pentru care membrana 
«artificială» este permeabilă. 

Pentru început operaţia a constat in incapsularea unui he- 
molizat. Rezultatele cercetărilor întreprinse de prof. Chang au 
dus la constatarea că hemoglobina încapsulată isi păstrează 
capacitatea reversibilă de a se combina cu oxigenul. De aseme- 
nea, una dintre enzimele aflate si în globulele roșii, anhidraza 
carbonică, încapsulată, a acţionat efectiv asupra bicarbonatilor 
din mediul extracelular, ceea ce a permis difuzarea bioxidului 
de carbon în interiorul microcapsulelor. lată deci că «celula 
artificială» de singe se poate comporta ca o veritabilă globulă roșie 

Tehnica de microincapsulare a fost aplicată și la enzime. Este 
deosebit de frapant exemplul ureazei incapsulate. Injectată în 
cavitatea peritoneală a animalelor de experiență, mai exact la 
șoareci, urează a actionat asupra ureei din singe. 

S-ar putea pune întrebarea: de ce nu s-a injectat pur şi simplu 
urează? Următoarea experienţă ne va lămuri acest lucru. Astfel, 
dr. Feinstein a injectat treptat soluţie de catalază la un şoarece 
care suferea de deficienta in această enzimă. Efectul n-a intirzia 
să se vadă. Organismul a creat anticorpi ce au anihilat acţiunea 
catalazei ulterioare. Experienţa a fost reluată de către profesorul 
Chang, de data aceasta cu catalază încapsulată. Rezultatul: anti- 
corpii n-au mai apărut, iar catalaza și-a conservat si mai tirziu 
întreaga activitate actionind cu eficiență. Ramarcabila proprietate 
a «celulelor artificiale» de a împiedica declanșarea proceselor 
imunologice a fost verificată şi cu enzima asparaginaza, folosită 
pentru oprirea dezvoltării unor forme de cancere. 

Profesorul Chang şi echipa sa de lucru au extins cercetările 
in direcția folosirii microcapsulelor semipermeabile in tra- 
tarea uremiei. S-a constatat că urează microincapsulată în 
cantitate ce nu a depășit 10 mi, tolosită in circuitul extracorporeal 
(rinichiul artificial) in locul dializei obişnuite, a reușit sa reducă 
la jumătate procentul de uree în singe la un ciine,in timp de 90 
de minute. În contact cu ureaza, ureea a fosi transformată in 
amoniac, care în final a fost extras cu ajutorul răşinilor absor- 
bante. 

Continuind experienţele de tratare a uremiei la animale prin 
folosirea ureazei microincapsulate, profesorul Chang a remarcat 
că 10 ml de «celule artificiale» (cu diametrul de 10—20 de microni) 
oferă o suprafaţă de desfăşurare de 25 000 cn’, deci mult mai mare 
decit suprafața membranei (de 20 000 cm?) dinti-un rinichi arti- 
ficial. Această mare suprafață in raport cu volumul mic permite 
un schimb mai rapid şi permanent al soluţiilor. Aparatul extra- 
corporeal folosit este mai putin voluminos, iar in cursul operaţiei 
se mobilizează o cantitate mai mică de singe. Aceste citeva re- 
zultate obținute dovedesc noi posibilităţi de investigare in vede- 
rea folosirii cît mai complete a potențialului clinic al «celulelor 
artificiale». 
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Multă lume îşi închipuie că problema structurii 
şi evoluției Universului 

se află doar în domeniul ipotezelor 

cu caracter filozofic general 

și că nimic sigur nu s-ar putea afirma 

despre structura și evoluția Universului, 
cosmologia fiind mai mult o îndeletnicire 

a filozofilor decit a astronomilor, 

obișnuiți să-și verifice teoriile prin observație. 
lată însă că dezvoltarea recentă a astrofizicii 
dezminte categoric acest lucru 

și dovedește că sint posibile verificări 
observationale în cosmologie 

și că am intrat în epoca 

unui progres științific rapid în această disciplină. 


Pentru a nu ne pierde în labirintul discuţiilor sterile, să admitem 
tot timpul că prin Univers înțelegem Metagalaxia, acea parte a 
Universului accesibilă mijloacelor noastre de investigație. Actual- 
mente radiotelescoapele scrutează adîncimea spaţiului cosmic 
pînă la circa 10 miliarde de ani-lumină şi de la acele depărtări 
ne aduc veşti despre una dintre situații de acum zece miliarde de ani. 
Este sigur că viitoarele observatoare extraterestre orbitale sau 
cele instalate pe Lună vor extinde şi mai departe această limită de 
pătrundere a mijloacelor noastre de cercetare a Cosmosului. 
De la distanţe atit de mari, lumina ne soseşte nu numai cu intirziere, 
ci şi cu o importantă modificare: liniile spectrale ale galaxiilor şi 
quasarilor sînt deplasate spre roşu, indicind viteze de îndepărtare 
de noi care cresc proporțional cu distanța (75 km pe secundă pe 
3,26 milioane de ani-lumină — constanta lui Hubble). S-au măsurat 
astfel viteze de recesie de peste 80% din viteza luminii. Imensa 
majoritate a astronomilor şi fizicienilor interpretează azi deplasa- 
rea spre roșu ca un efect Doppler si nu dau crezare nici unei 
alte înterpretări inventate ad-hoc. Aceasta ne spune că Metaga- 
laxia se află în expansiune si că acest fenomen durează de cel 
putin atita timp de cînd au plecat undele luminoase de la cele mai 
îndepărtate galaxii. Expansiunea Universului înseamnă că distan- 
tele relative între galaxii cresc fără ca să existe un centru special de 
dilatare, la fel ca și îndepărtarea reciprocă a unor spectatori 
dintr-o sală de spectacol ale cărei dimensiuni lineare ar creşte 
toate în același timp. Dacă s-ar prelungi înapoi drumul galaxiilor, 
presupunînd că vitezele s-au păstrat aceleaşi în decursul timpului, se 
găseşte cifra de 13 miliarde de ani, denumită impropriu şi «virsta 
Universului» (T_). S-ar putea însă ca în trecut fenomenul de 
expansiune să s fi accelerat sau, dimpotrivă, să fi fost mai încet 
(Lemaitre), ceea ce ar duce la alte «virste ale Universului», cînd 
acesta ar fi fost mult mai dens şi Metagalaxia s-ar fi concentrat 
într-un spațiu foarte restrins. S-ar putea, în fine, ca expansiunea 
să fi fost precedată de o concentrare şi ca după un maximum de 
expansiune să urmeze din nou o contracție: am avea un univers 
pulsatoriu, oscilant. Totul depinde de densitatea materiei în spaţiu, 
de modul în care variază deplasarea spre roşu cu distanța, de exis- 
tenta la distanţe foarte mari a unor forțe suplimentare gravita- 
tionale, de atracție sau de respingere (termenul lamda a lui 
Einstein). Aceste modele de univers au fost calculate plecind de la 
teoria relativității generale şi sint modele cosmologice relativiste. 

Începînd din anul 1948, mai mulți savanţi de la Cambridge 
(Anglia), printre care $i cunoscutul astrofizician F. Hoyle, au emis 
ipoteza că Universul ar fi omogen şi izotrop nu numai în spațiu, 
cum s-a presupus înainte, ci și în timp. Aceasta înseamnă că feno- 
menul expansiunii s-ar observa nu numai din orice punct al Uni- 
versului (principiul cosmologic simplu), ci şi din orice moment al 
timpului (principiul cosmologic perfect). 

În acest sens, deși în Univers ar exista schimbări, ele s-ar face pe 
loc, am putea spune, şi Universul ar fi în stare staționară: aceleaşi 
mişcări (distribuție de viteze), aceeași densitate locală etc. Uni- 
versul staționar ar fi nelimitat si etern, dar si în continuă creație. 
Pentru a se menţine densitatea neschimbată, cu toată împrăștie- 
rea datorită expansiunii, altă materie — hidrogen — ar trebui 
să se nască mereu în spațiul dintre galaxii. Ritmul acestei «creaţii 
continue» ar fi atit de mic (30 atomi de hidrogen pe milionul de 
metri cubi pe secundă) încit nici cele mai rafinate experiențe de 
laborator nu le-ar putea pune în evidență în mod direct. Ulterior 
F. Hoyle a afirmat că materia se naște dintr-un «cîmp creator C», 
parindu-i-se astfel că înlătură obiectia că ar fi vorba de o naștere 
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din nimic a materiei, o violare a principiului conservării ener- 
giei. Conform acestei ultime teorii ar fi vorba de materializarea 
unul cîmp purtător de energie. Totuşi s-a arătat că şi așa se contra- 
zice principiul conservării barionilor din fizica nucleară, valabil în 
transformările particulelor elementare. in fond. neconservarea 
masei prin relația lui Einstein E=me& înseamnă neconservarea 
energiei. Se poate însă trece peste acest principiu, consfințit de 
experiența seculară a oamenilor de ştiinţă? 

S-ar părea că un argument filozofic de genul acesta ar fi suficient. 
Totuşi cunoscutul cosmolog și filozof sovietic G.I. Nann a scris in 
1960 că această teorie nu trebuie să fie respinsă sub simplul motiv 
că ea contrazice materialismul dialectic. De altfel. s-au mai întim- 
plat în trecut interpretări eronate ale ciberneticii, ale unor proble- 
me de biologie etc. F. Hoyle este totuşi un savant consecvent în 
aplicarea metodelor științei si el a declarat în cartea sa «Astro- 
nomy» că este de datoria oamenilor de ştiinţă să caute toate conse- 
cintele unei teorii şi să le confrunte cu experiența, cu observaţiile. 

Această confruntare a fost făcută de alti astronomi şi ea a infirmat 
radical teoria Universului staționar sau a creației continue. lată 
cîteva date pe care s-a sprijinit această confruntare, permitind o 
astfel de concluzie: 

|. Astfel, din rachete, zburind la mari înălțimi, s-a măsurat 
intensitatea fondului cosmic de radiații gama, radiații care ar 
trebui să provină şi din crearea continuă a hidrogenului — asa cum 
se prevede în teoria Universului staționar. şi anume: 3.1025 
protoni şi acelaşi număr de antiprotoni pe secundă şi cm?. Aceştia 
ar da din crearea hidrogenului în Metagalaxia de 1010 ani-lumină 
rază un flux de radiații gama de sute de mii de ori mai mare decit 
cel efectiv observat! 

ll. Teoria Universului staționar preconizează o anume legătură 
între deplasarea spre roșu și distanță, care la depărtări mari nu 
mai corespunde cu ceea ce realmente se observă: deplasarea spre 
roşu creşte mai mult cu distanţa la mari departar: decit afirma 
teoria Universului staționar. Hoyle pretinde însă că diferențele nu 
ar fi prea mari în comparaţie cu precizia observaţiilor. 

III. Numărătorile de radiosurse cereşti îndepărtate au adus însă 
o probă decisivă. Actualmente se cunosc vreo 10 000 de radioga- 
laxii şi se poate vedea modul în care creşte numărul lor cu slăbirea 
fluxului de radiounde ce se recepționează de la ele. Or, se observă 
că la depărtări foarte mari numărul radiogalaxiilor pe unitatea de 
volum este de trei ori mai mare ca în vecinătatea galaxiei noastre. 

Aceasta înseamnă că la acea distanță de unde vedem galaxiile 
cele mai slabe situația este ca în vecinătatea noastră cu zece mi- 
liarde de ani în urmă. Densitatea spațială a scăzut de atunci mult 
față de aceea de acum zece miliarde de ani, sau radiogalaxiile emi- 
teau mult mai intens în acel trecut îndepărtat, sau $i una, şi alta 
dintre aceste două cauze, 

Numărătorile radiogalaxiilor îndepărtate, asa cum au fost ele 
efectuate de M. Ryle şi colaboratorii lui de la Cambridge, infirmă 


Două modele de univers: 


în mod decisiv teoria Universului staționar a lui Hoyle — Bondi — 
Gold, Mc. Crea. Însuşi F. Hoyle în cartea sa recentă «Galaxii, nuclee 
şi quasari», apărută anul trecut în traducere la Editura științifică, 
recunoaște această nepotrivire a ipotezelor sale cu observațiile 
şi, în consecință, şi-a părăsit teoria existentă sub forma inițială. 
Aceasta este o dovadă de probitate științifică si în același timp o 
dovadă că am intrat în era verificărilor prin observație a teoriilor 
cosmologice. Nu mai este vorba de simple ipoteze filozofice. 

Dacă Universul nu-i staționar, ci evolutiv, ce-putem spune de 
trecutul şi viitorul lui? Este el angajat într-o dispersare neconte- 
nită şi fără oprire? Cu ce fel de viteză? Sau. dimpotrivă. este oscilant? 
Și cînd a avut loc ultima lui contracție si pînă la ce grad a ajuns 
această contracție? Care era starea Universului atunci? La ora 
actuală nu se poate face o alegere sigură între diferitele modele 
evoluționiste ale Universului, dar sînt deja indicații extrem de 
prețioase în anumite direcții, 

Una dintre cele mai spectaculoase descoperiri a fost aceea din 
anul 1965, prin care s-a pus în evidență radiația radiocentimetrică 
izotropă din Metagalaxie (după sugestia cunoscutului astrofizician 
şi cosmolog profesorul R.H. Dicke (Princeton) şi în colaborare cu 
P.G. Roll şi R.B. Partridge). Această emisiune ar fi fost produsă ca 
radiație gama în primele minute de la concentrarea maximă a 
materiei Universului, odată cu formarea heliului din plasma 
inițială de protoni, neutroni, electroni, aflată la o temperatură de 
circa zece miliarde de grade. 

Prin răcire. datorită expansiunii treptate. radiația şi-a micşorat 
frecventa si are în prezent un maximum de intensitate la circa 3 cm 
în domeniul radioundelor şi o temperatură de circa 2° absolute. 
Ea este izotropă și deci principiul cosmologic simplu ar fi acum 
verificat observational, iar distribuția radiației după frecvenţe ar 
fi ca la un radiator perfect. Această descoperire, dacă se verifică în 
toate implicaţiile ei, ar sugera un univers oscilant. Și tendințele 
observate în curba care ne dă legătura dintre deplasarea spre roşu 
şi distanță ar sugera un univers oscilant (Sondarge). Dar la ora 
aceasta încă nu se poate face o alegere decisivă între diferitele va- 
riante ale modelelor evolutive. Azi încă nu este de loc clar cum se 
poate trece de la faza de contracție la cea de expansiune şi invers. 

Ceea ce ne interesează in special este progresul rapid al ştiinţei 
într-un domeniu extrem de îndepărtat, care părea altădată exclusiv 
de domeniul filozofiei. Astfel se observă că nu există o limitare a 
posibilităților cercetării științifice. De asemenea, se constată că, 
deşi este vorba de evenimente îndepărtate și foarte deosebite 
de cele pe care le observăm actualmente, știința le poate urmări 
teoretic, că ea nu abdică cu nimic în fata misticismului. 

Chiar dacă Universul a trecut printr-o fază de foarte mare con- 
centrare și la o temperatură foarte mare, el nu a fost creat de nimeni, 
ci a existat şi există prin el însuși. Nici un om de ştiinţă demn de 
acest nume nu face apel la vreo ființă supranaturală pentru a-s? 
rezolva dificultățile sale teoretice. 


Curbura universului poate fi ori pozitivă, în care caz universul este Inchis, ori negativă, 


in care caz avem de-a face cu un univers deschis, 


Intr-un univers inchis, o rază de lumină poate, teoretic, să-l inconjure, intorcindu-se la punctul de origine. 
Intr-un univers deschis Insă, razele de lumină nu pot niciodată să se Intoarcă. 
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VA REVOLUTIONA 
TELEVIZIUNEA IN CULORI? 


Tehnologia complicată cerută de producția cinescoapelor color, fapt care 
ridică mult costul televizoarelor (de 3 ori prețul unui televizor alb-negru), a 
determinat noi cercetări in domeniu! receptiei programelor de televiziune in 
culori. Astfe!, laboratoarele firmei americane «Genera! Telephone and Elec- 
tronics Corporations» au pus la punct un receptor pentru emisiuni de tele- 
viziune in culori ce folosește, în locul clasicului cinescop tricrom, laserul, 
Acesta permite obținerea unei imagini de dimensiuni mari și suficient de 
clare, chiar în încăperi iluminate. La noul prototip de T.V. în culori imaginile 
sînt proiectate pe un ecran cu dimensiunile de 122x79 cm, iar cele trei culori 
fundamentale se obţin cu ajutoru! unor radiaţii laser. Un laser cu ioni de argon 
(vezi fig.)realizează fasciculul albastru și verde (cu ajutorul unor prisme optice 
separatoare), iar un laser cu ioni de kripton generează fasciculu! de radiații 
luminoase roşii. Aceste surse luminoase monocromatice sînt modulate în 
intensitate cu ajutorul! unor modulatoare de lumină polarizată. Ele sint coman- 
date de semnalele video colore corespunzătoare, provenind de la receptorul 
de televiziune color, identic celui folosit în televizoarele cunoscute, cu cine- 
scop. Cu ajutorul unor dispozitive optice, fasciculele luminoase în culorile 
fundamentale se compun pentru a da imaginea în culori. Deplasarea fascicu- 
lului tricrom pe orizontală se realizează cu ajutorul unei oglinzi prismatice 
(cu 15 muchii) rotitoare, iar deplasarea pe verticală are loc cu ajutorul unei 
oglinzi oscilante comandate de un motor vibrator. Mișcarea celor două sis- 
teme de oglinzi este sincronizată, ca la orice televizor, simultan cu semnalul 
video, de către semnalele de sincronizare transmise de la studioul de tele- 
viziune. Pentru fixarea nivelului de negru (lipsa semnalului video) se mai 
transmit la fiecare modulator luminos semnale speciale, polarizate. 

Firma japoneză «Hitaki» a anunţat și ea realizarea unui asemenea sistem 
pe un ecran mural de 4 x 3m, careva fi prezentat în public la Expoziţia univer- 
sală «EXPO 70» de la Osaka. Sistemul este similar, exceptind unele detalii. 
Astfel, baleierea pe orizontală se face cu o oglindă cu 16 fete ce se rotește 
cu 100 de ture/secundă, iar baleierea pe verticală cu un sistem prismatic cu 
24 de oglinzi ce se rotesc cu 2,5 ture/secundă. Calitatea imaginii este deo- 
sebită, tocmai datorită fasciculelor luminoase monocromatice ale laserilor. 
Deocamdată sistemul ar putea avea utilizări avantajoase indeosebi în pro- 
cesu! de învățămînt, cinematograful la lumina zilei, în simulări de zbor etc. 
Totuşi pina la comercializarea lui vor mai trece circa 5 ani, deoarece mai 
trebuie rezolvate unele probleme, cum ar fi mărirea vieții laserelor (actualele 
lasere au o viață de citeva sute de ore) şi îmbunătăţirea randamentului lumi- 
nos al modulatoarelor. 
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Ideea realizării unui sistem de înre- 
gistrare pe bandă magnetică a imagini- 
lor, într-un fel analog cu cea a sunetu- 
lui, care să ofere fiecăruia pe ecranul 
televizorului său programul pe care îl 
dorește, s-a pus de la înființarea rețelei 
de televiziune. Cele citeva soluţii rea- 
lizate pînă acum s-au dovedit a fi 
însă neeconomice din punctul de vede- _ 
re al beneficiarului. Costul unei astfel 
de instalații de înregistrare a imaginii 
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si sunetului (fig. 1 stinga)este actual- 
mente egal cu al unui automobil de 
mic litraj, deci inaccesibil marelui pu- 
blic. 

Ultimele stiri din acest dome- 
niu ne-aduc la cunoștință că a fost 
descoperit un nou sistem care ar re- 
prezenta pentru televiziune ceea ce 
este discul pentru picup. De fapt, el 
este un produs al cercetărilor făcute 
de N.A.S.A., numarindu-se printre cele 
cîteva mii de invenții realizate cu prile- 
jul cercetărilor spatiale si cu aplicabili- 
tate largă pe Pămînt. Sistemul a fost 
pus la punct de cunoscutul savant 
american Peter Goldmark, directorul 
Laboratoarelor de cercetări ale lui 
«Columbia Broadcasting System» 
(C.B.S.), același savant care în 1940 a 
inventat primul sistem de televiziune 
în culori, iar în 1948 a inventat discul 
microsion cu turatia 33 ture/minut. 
Dispozitivul, denumit E.V.R. (Electro- 
nic Video Recording), foloseste inre- 
gistrarea pe film a imaginilor vorbite. 
E.V.R.-ul cuplat la un televizor face 
posibila redarea imaginilor inregistrate 
asa cum pentru disc este folosit picupul 
si aparatul de radio. Deja sistemul a si 
fost comercializat, asa ca filmele intro- 
duse in casete se vind la fel cum se 
vind discurile pentru picup. In compa- 
ratie cu magnetoscopul, E.V.R.-ul are 
cam acelasi avantaj pe care il are 
picupul fata de magnetofon, si anume: 
costul mult mai scăzut (cam de 3 ori), 
calitatea inregistrarilor net superioara, 
costul minutului de înregistrare de 
circa 20—30 de ori mai mic si, în sfîrșit, 
întreținere si exploatare foarte simple. 
Totodată, sistemul E.V.R. este superior 
și sistemului cinematografic pe film; 
costul unei casete de film pentru E.V.R. 
va fi de 16 ori mai mic ca cea a unei 


1. Un televizor portabil 
asocial cu un magnetoscop 
(jos) 

și un dispozitiv E.V.R. 
(dreapta); 


copii de film, calitatea net superioară, 
viata de cca. 10 ori mai mare ca la 
filmul obişnuit şi, în sfîrșit, durata 
destul de lungă a înregistrării, adică deo 
oră pentru imagini alb-negru si 1/2 oră 
pentru imagini color. 

Prea multe amănunte despre acest 
sistem (fig. 1 dreapta) nu au fost pu- 
blicate, dar unele elemente se cunosc. 
Astfel, se ştie că initial imaginile sînt 
înregistrate electronic pe un film ar- 
gintat care joacă rol de «matrita» pen- 
tru copiile de film ce se vor pune în 
vînzare. Filmul cu o lățime de 8,75 mm 
are două piste de înregistrare în același 
sens și care sînt «citite» tot in acelaşi 
sens, durata totală fiind de 52 de mi- 
nute. Sunetul e înregistrat magnetic pe 
marginea filmului, ce are o constituție 
asemănătoare benzii de magnetofon. 
Aceste filme nu sînt perforate ca cele 
obișnuite, ceea ce evită pericolul rupe- 
rii «danturii» si ușurează problemele 
tehnologice de producţie, reducind în 
același timp prețul de cost comparativ 
cu filmul obişnuit. Filmele au o lun- 
gime de 228,5 m, se încasetează în 
casete cu diametrul de 17,8 cm şi 
grosimea de 1,34 cm. În acest fel, viata 
«discului» cu imagini se lungeste. Siste- 
mul de redare (fig. 2) are forma unei 
cutii dreptunghiulare cu diametrul 
de 40 x 50 x 15 cm și greutate de 
14 kg. Ea se leagă printr-un cablu 
coaxial la intrarea de video a televizo- 
rului, televizorul fiind pus pe un canal 
liber. Sistemul de redare este dotat cu 
un dispozitiv optic «de citire» a filmu- 
lui și un traductor optoelectronic al 
imaginilor în semnale obișnuite de 
televiziune (semnalul complex de te- 
leviziune ce conţine semnalul video 
plus semnalele de sincronizare). În 
acest sistem, perturbațiile scad mult 


în comparaţie cu cele de la o transmi- 
sie obișnuită de televiziune. Redarea 
este automatizată, caseta derulindu-se 
automat cu viteza de 12,76 cm/sec. 
(sau 50 imagini/secundă). El este pre- 
văzut cu butoane pentru oprire peo 
anumită imagine, pentru derulare cu 
«încetinitorul» sau cu accelerație, pen- 
tru proiectare imagine cu imagine sau 
pentru derulare «înapoi». 

Deoarece datele publicate sînt numai 
cele arătate anterior, vom încerca în 
cele ce urmează să prezentăm, în forma 
cea mai simplă, constituția probabilă a 
sistemului. Tinind seama că înregistra- 
rea imaginii este de natură optică, este 
necesară existența unui traductor op- 
toelectronic, care să transforme ima- 
ginea optică într-una electronică. Cu 
ajutorul unui tub catodic de tip oscilos- 
cop, cu dimensiunea ecranului egală cu 
a unei imagini, se face analiza optică a 
imaginii, sursa fiind în acest caz punc- 
tuală (fig. 2). De partea opusă filmului 
se află o celulă fotoelectrică, care dă la 
ieşire un semnal electric (semnalul 
video) proporţional cu transparența 
filmului. Semnalele de sincronizare ce 
comandă baleierea imaginii pe orizon- 
tală (imaginea pe filmul din figură e 
culcată) constituie şi sincrosemnalul 
pe orizontală pentru televizor. Sincro- 
semnalul pe verticală comandă atit 
televizorul cit si derularea filmului. 

Atit casetele cit si dispozitivul E.V.R. 
vor fi puse în vinzare în S.U.A. si 
Canada în trimestrul al doilea al anu- 
lui viitor, iar în Europa la începutul 
anului viitor. Ele vor constitui nu 


numai un important mijloc de diver- 
tisment, ci și un important auxiliar în 
sistemul de educare complexă atit în 
școli, facultăţi cît şi în sistemul de auto- 
educare a maselor. 


2, Principiul «citirii» 
imaginilor înregistrate 
pe film 

la sistemul E.V.R. 


O TEHNICĂ 
PE CARE NICI RAYLEIGH 
NU O ÎNTREVEDEA: 


STUDII ANALOGICE, 
EFECTE OPTIC 


ŞI CHIAR. ART 


Ceea ce vedeți pe coperta l-a revistei nu constituie nicidecum vreo nouă «plăsmuire» 

a unei mașini electronice de calcul «cuprinsă» de febra creației artistice, 

ci doar un simplu sistem de franjuri luminoase, rezultat în urma unui efect optic numit moaraj. 

Fenomenul este destul de obișnuit, apărind atunci cînd se suprapun două tipare de clișee 

cu rețele de puncte sau linii, astfel încit să formeze între ele un unghi oarecare. 

Aspectul imaginilor variază după orientarea relativă a celor două sisteme de rețele ce se suprapun. 

Este suficientă deplasarea cu un unghi extrem de mic a uneia din imagini ca desenul să se schimbe. 

Acest lucru a sugerat utilizarea fenomenului perttru măsurarea unghiurilor foarte mici pind la o secundă de arc. 
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Prima experienţă de acest fel a fost facu- compus din hiperbol 
tă de către fizicianul englez Lord Rayleigh, mai complicat oath RE orale. Un cea 
X încă în 1874, cu ajutorul a două rețele de cipale nu au aceeași distanță între inele 
#3 x difracție, dar el nu întrezărea că peste a- așa după cum se vede în figura 2. Figura a 
proape un veac experienţa sa va avea apli- cărei depărtare este mai mică (dreapta) 


catii dintre cele mai interesante. Deoarece corespunde unei unde circulare (sau sfe- 
cele două retele nu erau identice — de fapt rice) care traversează un indice de refracție 
e suficient ca o singura striațiune de pe una mai ridicat ca cel din stinga. Astfel, figurile 
din rețele să nu se suprapună cu cealaltă de moaraj dau forma suprafeței unei lentile 
—, la trecerea unei raze de lumină prin ele care reunește, fără aberaţii, două puncte 
apar un mare număr de franjuri. Astăzi me- monocromatice situate in medii cu indici 
toda este aplicată în tehnicile de control al de refracție diferiți. 
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copiilor facut dupa retelele de difractie. Fenomenul de difracție se poate şi el 
Dacă ne gindim ca intr-un centimetru de pe reprezenta prin franjuri de moaraj. Dacă o 
rețea trebuie trasate citeva mii de striuri, undă plană cade pe un punct împrăștietor 
ul Wy jj) ne putem imagina clita precizie trebuie pen- (pulbere, de exemplu), unda sferică rezul- 
Mp, tru realizarea unei copii in așa fel ca fiecare tată interferă cu rețeaua de referință. O astfel 
‘My striu de pe copie să corespundă cu cel de de imagine a unei diagrame de difractie 
pe original. > este reprezentată chiar în figura 2. Ea cons- 
Totuşi aplicațiile tehnice ale moarajului in tă din cercuri concentrice separate în așa 
metrologie sint limitate aatorita distorsiu- fel ca suprafețele inelare să fie egale. 
nilor mecanice provocate de dilatarea ter- Analogiile cu cimpurile sau cu scurgerile 


mică a reţelelor. Acest lucru a sugerat fluidelor sint reprezentate în figurile 3, 4 
însă utilizarea fenomenului in determinarea $i 5, ele redind soluţiile grafice ale proble- 
experimentală a dilatării corpurilor. Pro- melor. În plan scurgerea unui fluid se re- 
cedeul folosit constă în suprapunerea exac- prezintă printr-o configuraţie de linii radiale. 
tă a copiei cu rețeaua etalon. Dacănuapare Prin suprapunerea a două figuri de acest 
fenomenul de dilatare sau contracție, nu tip se redă imaginea unui flux rezultant — 
vor exista nici franjuri. Imediat ce se pro- cercurile negre coaxiale din figura de pe 
duce o dilatare cit de mică, vor apărea și copertă. Dacă centrele sint depărtate, se 
figurile de moaraj, ele fiind detectate cu obține o familie de hiperbole echilaterale 
ajutorul unor celule fotoelectrice. (fig. 3) ce reprezintă imaginea fluxului re- 

Cu tot atit succes, fenomenul este utili- zultant a două surse, centrul fiind punctul 
zat și în măsurarea planietăţilor suprafețe- de staționare. La fel de bine aceste figuri 
lor. În acest caz, umbra unei rețele joacă ar putea să ilustreze liniile de cimp sau de 
rolul celei de-a doua rețele. Dacă suprafața forte. De exemplu, figura de pe copertă 
nu este perfect netedă, figurile de moaraj redă imaginea liniilor de cimp ale unui dipol 
nu mai constituie un ansamblu de linii electric, iar figura 3 corespunde la două 
paralele și se observă imediat locul unde sarcini egale şi de același sens, centrul 


mai trebuie polizat. fiind punctul de echilibru pentru o sarcină 
Prin studiile de analogie ondulatorie și de referință. 
cu cimpurile electrice şi magnetice se pot În figura 4 este reprezentat cazul a două 


obţine informaţii preţioase, dar totodată sarcini de sens opus, echipotentialele fiind 
şi figuri de moaraj spectaculoase. De pildă, cercurile tangente. În hidrodinamică aceas- 
într-o analogie ondulatorie, o rețea simplă ta ar reprezenta curentul rezultat din inter- 
de linii albe şi negre poate fi considerată actia a două virtejuri de sensuri opuse. 
ca o undă periodică plană a cărei lungime Este interesantă comparatia rezultatelor 
de undă este dată de perioada elementară de mai sus cu figura 5. Aceasta reprezintă 
a reţelei. Fiecare linie ar reprezenta sectiu- o spirală logaritmică care combină în a- 
nea unei suprafeţe echifazice (frontul de celași timp configuratiile radiale cu cele 
undă). De pildă, ştim că undele cilindrice circulare. In acest caz avem o spirală lo- 
sau sferice se reprezintă printr-o figură de garitmică la 45°, fenomenul de moaraj se 
cercuri concentrice echidistante. Prin su- produce urmind o axă la jumătate de drum 
prapunerea unor astfel de figuri rezultă un între cele două clase de figuri. 

fenomen de moaraj ca cel din figura 1, Tehnica moarajului oferă o metodă gra- 


ÎȚI 


repay’ 


vent 

oye 
at 

n yì 


3 


fică comodă și pentru reprezentarea și re- 
zolvarea problemelor în multe ramuri ale 
matematicii. În figura 6 este redată sectio- 
narea unui con cu un plan ce are o înclinaţie 
mai mare decit a conului, al cărui rezultat 
sînt hiperbole. Pentru o înclinaţie mai mică 
a conului se obţin elipsele din figura 7. 

Acestea din urmă reprezintă orbitele sta- 
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bile ale planetelor, Soarele fiind situat în 
focar (originea cercurilor). De aici se poate 
deduce că dacă forțele de tractie sint cen- 
trale, se găsesc In raport invers proportio- 
cu pătratul disiantei. Dacă forța este 
centrală și invers proporțională cu puterea 
a șaptea (ecuaţia London-Van der Waals, 
de exemplu), traiectoriile vor fi de forma: 


celor din figura 5. 


cum ar fi iluziile optice etc. 


MEMENTO: 


100 DE ANI DE LA OBŢINEREA 
PRIMEI MASE PLASTICE 


In acest an se implinesc 100 de ani de la obținerea primei mase plastice «artificiale» — 
celuloidul —, prin plastifierea nitratului de celuloză cu camtor. Este dificil de stabilit data 
«naşterii» chimiei polimerilor sintetici. Anul 1833 reprezintă totuşi un an de mari realizări, 
concretizate prin prima transformare chimică a unui produs natural (obținerea nitratului 
de celuloză), prin introducerea noțiunii de polimerizare de către Berzelius, ca și prin reali- 
(eee AN polimer sintetic — polilactida — ce rezultă la încălzirea acidului lactic (Gay- 

ussac). 

Prima masă plastică de uz general a constituit-o însă celuloidul. In anul 1863, tipograful 
John Wesley Hyatt a primit pentru publicare anunţul unui concurs care instituia un premiu 
de 10 000 de dolari celui care va izbuti să obțină o substanţă artificială care să poată servi 
la confecţionarea bilelor de biliard. În acea vreme, bilele de biliard se obțineau prin prelucra- 
rea fildeșului natural, material scump și rar, ce se cerea înlocuit. interesat de anunțul tipa- 
rit, împreună cu fratele său chimistul J.S. Hyatt, se hotărăște să participe la concurs, pe care 
de altfel îl si cîştigă, dar numai după șase anf de intense cercetări, adică în anul 1869, Noul 
material, celuloidul, era un amestec de nitrat de celuloză (fulmicoton) și camfor. 

De nitratul de celuloză se leagă și obținerea primei fibre artificiale de către Hilaire de 
Chardonnet. Procedeul acestuia consta In dizolvarea nitratului de celuloză într-un solvent 
organic și scurgerea acestei soluții, sub presiune, prin orificiile foarte fine ale unel plăci de 
agat. Firele erau apoi trecute printr-o baie cu apă, în care nitratul de celuloză nu este solubil. 
În aceste condiţii, polimerul se întărea imediat, luînd forma unul fir cu diametrul orificiilor 
filierei. Cum această fibră era inflamabila, ea a fost Inloculté cu «mătasea cuproamoniacală», 
mătasea acetat, fibra viscoză etc. 


JOCUL INTIMPLARII 


Așa cum arătam, nitratul de celuloză este solubil în solventii organici, rezultind o soluție 
viscoasă. Pe masa de laborator a chimistului francez Benedictus se afla o sticlă care conținea 
o astfel de soluție. O mișcare greșită și sticla căzu jos. Ridicind-o, chimistul constată cu 
stupefactie că sticla, deşi plesnită, nu se prefăcuse în cioburi, căci nitratul de celuloză ade- 
rase la pereții vasului. Faptul se petrecea în 1910. Lipind prin presare două geamuri de sticlă 
cu nitrat de celuloză, se obținea geamul triplex, ce avea să fle folosit la confecționarea par- 

brizurilor de automobile. 

În anul 1900 se destășura un nou concurs; de astă dată era vorba de obținerea unui ma- 
terial care să servească la confecționarea «tablelor negre» școlare, dar de culoare albă. 
Rezultatul a fost obținerea galalitului, nou material artificial care imita cornul,chihlimbarul, 
fildeșul $i putea fi prelucrat cu ușurință. Galalitul se obținea prin reacţia formaldehidei cu 
caseina (izolată din... lapte). 


DUPĂ 100 DE ANI... 


În anul 1838, cercetătorul Regnault, care studia un fenomen de izomerie, a descoperit 
din Intimplare clorura de vinil. Substanţa, fiind gazoasă și deci greu de manipulat,nu a trezit 
interes. Deși la începutul secolului clorura de vinil fusese polimerizată de către Ostromis- 
lenski și Klatte, nici această descoperire nu a fost valorificată. Materialul obținut era dur, 
greu solubil și părea că nu poate avea întrebuințări practice. Descoperirea ulterioară a unor 
plastifianti, ca tricrezilfosfatul, dibutilftalatul etc., ce puteau imbunătăţi proprietățile poli- 
merului, a redeșteptat interesul pentru policiorura de vinil. Abia în 1939 intra în funcţiune 
prima instalație (10 000 t/an) de polimerizare în emulsie a clorurii de vinil. Trecuseră însă 
100 de ani de la descoperirea monomerulul. De altfel, şi istoria polistirenului, care este pro- 
dus pe scară industrială In 1937, începe încă din 1827, cind chimistul Bonasti a identificat 
stirenul într-o rășină vegetală (guma de storax). 


După cum se vede, tehnica franjurilor 
de moaraj işi găsește largi aplicaţii în tehni- 
cile de măsurători în fizică sau în repre- 
zentările gratice ale diferitelor probleme 
de matematică. Totodată ea poate rezolva 
anumite probleme de psihologie vizuală, 
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PE CALEA 


AUTOMATIZĂRII 


AUTOMOBIL 


Anul 1969 înseamnă o etapă importantă In 
dezvoltarea transmisiilor automobilelor eu- 
ropene pe calea automatizări. La ultimul sa- 
lon de la Geneva, Renault a prezentat varianta 
TA a lui R-16, echipată cu transmisie auto- 
mată. În acelaşi timp, Fiat prezenta noul său 
mode! 130, cu transmisie automată în varianta 
standard, transmisia clasică cu cutie de vi- 
teze clasică, cu cinci trepte, fiind doar o va- 
riantă, la cererea clientului. În felul acesta, 
constructorii europeni importanţi rup cu tra- 
ditia specitic europeană și se indreapta spre 
linia constructivă americană. Se ştie că In 
S.U.A. 90% dintre autoturismele în circulaţie 
sint echipate cu transmisii automate, în timp 
ce In Europa doar 5% dintre constructori ae 
adoptat asemenea transmisii. 


PUŢINĂ ISTORIE 


Ideea automatizării transmisiilor a Inceput 
să-şi facă loc prin introducerea ambreiajului 
automat, selecția rapoartelor de transmisie, 
adică schimbarea vitezelor, răminind în sar- 
cina şoferului (sistemul Ferlac-Renault 4 CV 
și Dauphine, Simcamatic-Simca și Jaeger- 
Peugeot 404 şi Panhard). Totuşi numai Citro- 
en a obținut rezultate pozitíve, ambreiajul 
automat și selecția hidraulică a vitezelor 
fiind introduse Incă din 1955 pe DS. 

Transmisiile automate integrale, specitice 
pentru automobilele americane, se conside- 
rau nepotrivite pentru automobilele europene, 
de cilindree mai modestă, deoarece consu- 
mau prea multă putere (pentru actionarile 
hidraulice). Totuși neincrederea a început să 
fie înlăturată și o astfel de transmisie iși face 
apariția pe vechiul continent; Easidrive In 
1959, la Hillman Minx, Borg-Warner la nume- 
roase modele britanice gi la Simca 1 500 (în, 
1965), transmisia ZF (1963) la Peugeot 404. 
Sistemele semiautomate cu schimbare ma- 
nuală a vitezelor, compuse în principiu dintr-un 
convertizor de cuplu și o cutie de viteze clâ- 
sică, cu 3—4 trepte, s-au introdus la Renault 
Fregate (transmisia Transfluide), la Simca 
1 000 (1965) si la Fiat 850 si Idroconveri (1966). 

Necesilatile de export in S.U.A. au dus la’ 
apariția transmisiilor automate şi la Opel 
(Rekord şi Commodore), Mercedes (toate mo- 
delele), Rover 3500 V 8, Maserati, Ferrari etc. 
Facilitatea conducerii automobilului urban 
sau utilitar a stimulat, de asemenea, intro 
ducerea transmisiilor semiautomate și auto- 
mate: la Simca 1 000 şi Fiat 850 s-au adăugat 
Austin Mini 1 000, Volkswagen 1 300 și Dat- 
Variomatic. 


TRANSMISIA RENAULT 16 TA 


Despre construcţia şi principiile de tunc- 
| evista noas- 


alte articole. De 

jul de tată ne vom referi nu 
automată a lui Renault 16 TA. 

Această transmisie automată se compune 
dintr-un convertizor hidraulic de cuplu (ra- 
port 1:2,3)$i o transmisie: planetară cu trei 
trepte Inainte și una inapoi. Toată această 
transmisie se află într-un carter comun, ule- 
iul special din acesta fiind folosit și ca lu- 
brifiant si ca agent de comandă In circuitele 


hidraulice. Comenzile transmisiei planetare 
se realizează prin ambreiaje și frine cu co- 
mandă hidraulică. Presiunea hidraulică se 
asiaură cu ajutorul unei pompe cu angrenaje, 
antrenată de motor si este menţinută constan- 
tă cu ajutorul unei supape, independent de va- 
riatiile de regim de funcționare a motorului 
si de deschiderea vanelor sore oraanele co- 
mandate. Aceeași supapă, pusă in comuni- 
catie cu depresiunea din galeria de admisie, 
variază presiunea uleiului în funcţie de sar- 
cina motorului. 

«Sistemul nervos» al transmisiei — apara- 
tajul electronic gi electric — execută un pro- 
gram prestabilit: trecerea de la un raport de 
transmisie la raportul superior, pe măsură 
ce automobilul accelerează; trecerea la o 
treaptă inferioară, în funcție de cerinţele 
drumului, 

Executarea programului este Incredintataé 
unui comparator electronic, care acționează 
asupra a două supape electromagnetice și 
care transmite deciziile în funcţie de informa- 
tiile pe care i le dau: poziţia manetei de coman- 
dă a cutiei de viteze; viteza automobilului; 
sarcina motorului, tradusă prin poziţia pedalei 
de acceleraţie; contactul de la capătul de cursă 
al peaalei ae acceleraţie, care dă o intormatie 
de urgență pentru accelerarea cu cea mai 
mare viteză disponibilă. 

Informaţiile referitoare la viteza automobi- 
lului şi la sarcina motorului sint furnizate de 
un semnal electric, dat de un regulator, for- 
mat dintr-un mic alternator, antrenat de șu- 
rubul vitezometrului. Alternatorul dă o ten- 
siune proporțională cu viteza sa de rotaţie 
deci cu viteza automobilului. Această ten- 
siune este modificată gi prin deplasarea unuia 
din polii alternatorului, ceea ce se realizează 
prin legătura mecanică a acestui pol al alter- 
natorului la dispozitivul de comandă a admi- 
siei amestecului combustibil (deci, în funcţie 
de sarcina motorului). Tensiunea acestui 
alternator este comparată cu o tensiune de 
referință constantă și de indată ce ea depă- 
geste ey nivel se declanșează schimbarea 
vitezelor. 


POSIBILITĂŢILE 
TRANSMISIE! AUTOMATE 


Marele avantaj al transmisiei automate este 
posibilitatea de a o utiliza și ca transmisie 
clasică, blocind un raport de transmisie și 
folosind convertizorul ca un simplu ambreiaj 
hidraulic. 

In cazul funcţionării in regim automat, 
schimbarea vitezelor se efectuează în funcție 
de necesitățile momentane și de apăsarea 
pe pedala de acceleraţie. 

Să considerăm trei poziții de referință ale 
pedalei de accelerație: apăsată putin (a), 
apăsată pînă la capăt (b) sau apăsată partial (c), 

La Renault 16 TA trecerea de la viteza intii. 
la a doua are loc la 20 knvora (a), respectiv 
56 km/oră (b) sau 57 km/oră (c), lar de la a doua 
la a treia la 32 km/oră (a), respectiv 96 km/oră 
e) sau 99 km/oră (c). 

n funcţie de aceste praguri, la viteză con- 
stantă, dacă ridicam putin piciorul de pe pedala 
de accelerație, se declanșează trecerea intr-o 
treaptă superioară. In schimb, gaca viteza 
vehiculului descreste, transmisia trece sin- 


Transmisia semiautomată «Porsche Sportomatic», compusă dintr-un convertizor hidraulic, un 
ambreiaj clasic şi un schimbător de viteze cu 4 trepte: 1 — convertizor de cuplu; 2 — ambreiaj; 3 — 
diferențial; 4 — comanda ambreiajului; § — schimbător de viteze cu 4 trepte; 6 — dispozitiv de blo- 


care (pentru parcare) 
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TRANSMISIA AUTOMATĂ 
RENAULT 16 TA 


C coroană cu dantură interioară; P,, P 
pinioane planetare; S,— sateliți lungi; S, — 
sateliți scurţi; RL — roâtă liberă; Ep E,— 4m- 


breiaje; Fy F, — frine. 


gură într-o treaptă interioară, ceea ce permite 
să reaccelerăm cu putere. 

Dacă mergem cu 60 km/oră în treapta a 
treia şi vrem să mărim viteza, apăsăm puter 
nic pe accelerator, se produce o trecere ir 
treapta a doua, și automobilul se accelerează 
pină la 96 km/oră, cind trece din nou în treapta 
a treia. Acesta este procedeul şi pe urcușuri 
si la depăşiri rapide. 

Există posibilitatea de a bloca transmisia 
pe un anumit raport (acţionare manuală), 
putind merge în treapta intii pină la 80 km/ 
oră (57 km/oră în regim automat), iar în treap- 
ta a doua pină la 125 km/oră (99 km/oră în 
regim automat). 

La sistemul semiautomat cu care sint în- 
zestrate Simca 1 000 si Fiat 850, cutia de viteze 
este adaptată la un convertizor de cuplu şi 
debreiajul se declanşează automat printr-un 
contactor electric de indată ce se atinge le- 


vierul de comandă al cutiei de viteze 
Un sistem automat remarcabil este Daf- 
Variomatic. După cum se ştie, la acesta am 


breiajul centrifugal transmite cup a ia 
fulii primare legate prin curele trapezoidal 
două | secundare s iare rele 
olilor. Sub acțiunea forței centrifuge, ca şi 
sub acțiunea depresiunii din galeria de ad- 
misie, diametrul fuliilor primare variază con- 
tinuu. Diametrul fuliilor secundare variază 
in sens invers, sub acţiunea unor arcuri, 
astfel incit să menţină tensiunea curelelor. 
Singurul defect al Variomaticului este tolo- 
sinta limitată la automobile de cilindree mică 
si mijlocie ca şi gabaritul; probabil că în vii 
tor noi materiale pentru curele le vor permite 
să suporte cupluri mult mai mari. 
Contestată sau introdusă cu curaj şi per 
severenta, automatizarea transmisiilor est: 
soluţia viitorului. 


PENTRU 
ALBUMUL 


DUMNEAVOASTR 


UN MERCEDES AL VIITORULUI 


Este un Mercedes Wankel C 111, un 
cupeu cu 2 locuri, sport, cu motor Wankel 
cu trei rotoare de 1 800 cm?, 280 CP (DIN). 
Motorul este amplasat central, în dreapta 
şoferului. Schimbător de viteze mecanic 
cu 5 trepte. In partea frontală două gru- 
puri de faruri (2 fixe si 4 pivotante) si priza 
de aer pentru radiatorul de apă. Portierele 
se deschid in sus, ca nişte aripi. 

Carburantul se află in două rezervoare 
de 60 I fiecare, lateral fata de locul soferu- 
lui. Dimensiunile sint: lungime 4 230 mm, 
lățime 1 800 mm, înălțime 1 125 mm, ampa- 
tament 1 125 mm. Greutatea complet e- 
chipat 1 100 kg. 
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centrozan 


Exportator exclusiv. 
ntreprindere de comerţ exterior 
Katowice, str. Ligonia — 7 
Polonia 

Cutia poştală 825 

Telefon 513—401 

Telex 31—416 

Adresa telefonică: 


CENTROZAP — KATOWICE 


MAŞINA 
DE TURNAT 
FKT 65 


e. 


ACEASTĂ MAȘINĂ ESTE DESTINATĂ SĂ EXECUTE COCHILA SUPERIOARĂ SI INFERI- 
OARĂ La ma FORMELE DE TURNĂTORIE PATA AARE PRESARE ȘI SEPARAREA 
ACESTOR FORME DE MODEL CU AJUTORUL = 

MAŞINA DE TURNAT ESTE UN UTILAJ DE MARE RANDAMENT ȘI UȘOR DE DESERVIT. 


DATE 


TEHNICE: 1, Gabaritele șasiului 
: (lungime x lăţime x înălțime) 
max. 630 x 500 x 300 mm 
min. 500 x 420 x 300 mm 
2. Distanţa de la masă la placa de stringere 
max, 525 mm 
min. 325 mm 
3. Presiunea de lucru a aerului comprimat 5—6 atm. 
4. Capacitatea portantă a ansamblului de vibrare, la presiunea 
IGG. s.a cele OO dia ee ea Aa a aa asia eee teas 300 kg. 
5. Capacitatea portantă a ansamblului de spălare a formei, 
la presiunea de 6 atm. ........ ea RE TR R AAT E 225 kg 
6. Forta de presaj la presiunea de 6 atm. ...........c. ki. 7 500 kg 
7;:Cursa do prosa e e Areias ii PE rr A 100 mm 
8. Cursa de separare a formei ......... Se aa Tant 225 mm 
9. FrecVenfa-saculilor. va cs zice eaea enes Ca ela e oala cca. 500/minut 
10. Consum de aer pentru un amestec ........ cc... 0,15—0,25 Nm3 
11. Gabarite totale ......... cip STĂ ad indies ao aa Dada 1 425x950x1 728 mm 
= 12. Groutate totale e cae Co ee oo poa peer aaa ate ae 4 cca, 1:300 kg 


De mai bine de douăzeci de ani, fibrelesintetice sînt 
cunoscute și apreciate de consumatori. Ele înlocuiesc bine 
mătasea, bumbacul și în multe privințe sînt superioare tutu- 
ror fibrelor naturale. 

Primele fibre sintetice — cele poliamidice— au apărut 
pe piaţa mondială de-abia în 1945, cu toate că fuseseră des- 
coperite încă din 1930. La putin timp după apariţia lor, în 
S.U.A. și R.F. a Germaniei apar primele fibre de tip polia- 
crilonitrilic. 

Ca urmare a cercetărilor întreprinse de Whingield si 
Dikson, apar în S.U.A. în anul 1950 fibrele poliesterice. În 
Europa, de-abia în 1955 în Anglia începe producţia de fibre 
poliesterice cunoscute sub numele de „Terylen“. 

Interesantă este evoluția producției acestor trei tipuri 
principale de fibre între anii 1953 și 1967, după cum se poate 
observa din tabelul ce urmează: 


Poliamide Poliester Poliacrilonitril 

er e U nic, ONE ae a el Sa ACRE UE Zi 

Productia in tone} Producţia in tone] Producţia in tone 
1953 119 000 3 200 9 700 
1955 190 000 15 000 29 900 
1960 392 000 112 000 126 000 
1964 900 000 340 000 300 000 
1965 1 000 000 459 000 397 000 
1966 1 190 000 603 000 472 000 


Din tabel rezultă că într-o perioadă de numai 14 ani 
producția fibrelor sintetice poliestericea crescut de cca. 
200 de ori, în prezent fiind fibrele sintetice cu producția 
cea mai mare după cele poliamidice. 

Utilizarea pe o scară din ce în ce mai marea resurselor 
noastre de materii prime în scopul unei industrii proprii de 
fibre şi fire sintetice a constituit și constituie o preocupare 
de bază a industriei noastre chimice. În 1959, la Săvineşti 
începe producția primelor fibre sintetice românești de tip 
poliamidic — RELONUL. Trei ani mai tîrziu, tot la 
Săvineşti începe producția de fibre poliacrilonitrilice — 
MELANA. 


Valorificarea superioară a resurselor existente, precum 
şi proprietăţile lor specifice, care sînt asemănătoare cu 
ale fibrelor naturale cu care sînt și compatibile în prelucrarea 
textilă, au determinat hotărîrea de a se începe construcția 
în anul 1966 la lași a unei uzine de fibre şi fire poliesterice. 


U.F.S. — IAȘI PRODUCE... 


În aprilie 1969 a intrat în producție la lași uzina de fibre 
poliesterice. Materiile prime care stau la baza obținerii 
fibrei sintetice sînt „dimetil tereftalatul" și „etilenglicolul“, li- 
vrate de către Combinatul petrochimic Ploieşti. Pe o supra- 
faţă de 20 ha se întinde noua uzină de la lași, care poate fi 
considerată unul dintre cele mai moderne obiective ale in- 
dustriei noastre chimice. 

Procesul tehnologic care duce la formarea poliesterului 
cuprinde două faze principale, și anume reesterificarea 
dimetiltereftalatului cu grupe etilenglicolice care se desfă- 
şoară în pezenta de catalizatori si policondensarea diglicol- 
tereftalatului, din care rezultă polietilentereftalat si etilen- 
glicol, reacție activată tot de catalizatori. 

După obținere, polietilentereftalatul se granulează, se 
usucă și se trece în secţia de filatură. În secția de filatură, 
granulele se retopesc si topitura se trece prin filiere, de 
unde se scoate firul, care se solidifică. 

Cu ajutorul unui sistem automat, firele se colectează de 
la toate filierele, formează un cablu, care trece apoi la secția 
de etirare. Prin etirare, macromolecula poliesterică se 
ordonează si se orientează, căpătind proprietățile cores- 
punzătoare pentru fibre. 


„PROPRIETĂȚILE“... PRODUCŢIEI 


Sortimentele de fibre care se produc numai la cîteva 
luni de la intrarea în producție a uzinei sînt foarte variate. 
Varietatea constă nu numai în grosime (între 1,3 si 6 den), 
ci si în tipul de fibră de bumbac, lină, in, albăsau neagră 
etc. 

Printre proprietăţile fibrelor poliesterice amintim buna 
lor rezistenţă la tractiunesi la frecare, un tuşeu moale ase- 
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mănător cu al linii, contracție mică, stabilitate la acțiunea 
agenţilor chimici (acizi şi baze), rezistenţă la lumină etc. 
Ele se pot amesteca cu lîna, bumbacul, inul și celofibra, cel 
mai larg domeniu de utilizare fiind cel de producere a sto- 
felor în amestec cu lina. 

Fibrele poliesterice de tip bumbac se folosesc în amestec 
cu bumbacul si celofibra, obtinindu-se o gamă largă de pro- 
duse pentru lenjerie de corp. 

Neșifonabilitatea şi, în special, stabilitatea dimensională 
a produselor textile fabricate din această fibră au determi- 


all! 


nat marele succes pe piață atît în domeniul industriei de 
confecţii cît și în cel tehnic. E 
PERSPECTIVE APROPIATE 


În laboratoarele uzinei, dotate cu aparatură tehnică 
modernă, se duce o intensă activitate de cercetare. Scopul 
imediat al acestei activități constă în îmbunătăţirea continuă 
a tehnologiilor existente și realizarea unor noi sortimente 
de fibre poliesterice. Astfel urmează să apară fire texturate 
(voluminoase), fire tehnice, ata de cusut etc., care vor lărgi 
şi mai mult domeniul de utilizare al fibrelor poliesterice. 


SIRMA 
SUPRA- 
CONDUC 

TOARE 


Ing. R. COMAN 


Materialele supraconductoare, a căror 
rezistență electrică este practic zero la 
temperaturi scăzute, au fost produse pină 
recent numai în laborator. 

În ultimul timp s-au făcut studii și cer- 
cetări pentru realizarea lor și pe scară 
industrială, obtinindu-se unele rezultate 
satisfăcătoare. Mai sint însă dificultăţi în 
folosirea acestor materiale din cauza con- 
ditiilor de temperatură in care sint puse 
să funcţioneze, apropiate de zero absolut. 
Cu toate acestea in multe tari se execută bo- 
binaje din materiale supraconductoare pen- 
tru aparataj științific, cum ar fi, de exemplu, 
cele două bobine pentru maanetul supra- 
conductor al camerei cu bule cu hidrogen li- 
chid de la Centrul European de Cercetări 
Nucleare (CERN) Geneva. Magnetii supra- 
conductori au devenit mijlocul cel mai 
practic de generare a cimpurilor magnetice 
intense, deoarece lipsa aproape completă 
a rezistenţei lor electrice face ca la un astfel 


CĂRŢI 
DE ȘTIINȚĂ 
ȘI TEHNICĂ 


Ca intotdeauna, producţia editorială din ulti- 
mele luni ale acestui an ne oferă cărţi științifice si 
tehnice interesante gi utile. Printre acestea men- 
ționăm: 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


— Dr. Justin Gherman, «Prospectiunea geo- 
logică». Lucrarea apare ca o continuare firească 
a cărţii «Indrumări în practica geologică», editată 
in anul 1954. «Prospectiunea geologică», cu cele 
5 capitole ale sale, cuprinse in 400 de pagini, con- 
stituie o carte utilă pentru geologi, tehnicieni și 
studenți. Ea cuprinde îndrumări privind proiecta- 
rea, organizarea și desfășurarea prospectiunii. 

Tot în Editura tehnică vor mai apărea: 

***— «Sudarea prin presiune», 320 p. 8,50 lei 

— Botez E., «Mașini-unelte», vol. |, 900 p. 48 lei 


— Ciulin D. — Evanovici E., «Îndreptar pentru 
repararea radioreceptoarelor», 240 p., 6,50 lei 

— Moraru D., Dimitriu-Vilcea E., «Umezeala 
in construcții și combaterea ei», 300 p., 20 de le 

— Dumitrescu L., «instalații sanitare pentru 
ansambluri de clădiri», 600 p., 32 de lei 


de magnet cîmpul să poată fi menținut 
fără consum de energie. Energia extern: 
este necesară numai initial pentru a stabi! 
cimpul magnetic și pentru a răci bobina 
pină la temperatura de lucru. 

Prin utilizarea supraconductoarelor se 
evită pierderile considerabile de energie 
ca urmare a trecerii unui curent electric 
printr-un conductor, cu alte cuvinte, con- 
ductorul nu mai opune rezistență electro- 
nilor liberi care circulă prin el. Dar ca aceste 
materiale să nu-și piardă conductivitatea, 
este necesar să existe anumite condiţii 
fizice specifice: temperatura să fie inferioară 
unei valori determinate (foarte scăzută), 
intensitatea cimpului magnetic să fie sub 
un anumit prag, iar densitatea curentului 
care traversează conductorul să fie și ea 
sub nivelul stabilit. 


ALIAJE CU PROPRIETĂȚI 
INTERESANTE 


Materialele supraconductoare sint utili- 
zate pe scară industrială mai ales pentru 
confecționarea bobinelor magnetilor pu- 
ternici ai masinilor electrice, generatoare 
si transformatoare de putere de randament 
foarte ridicat (pierderi minime). Descoperi- 
rea aliajelor de niobiu-titan, cu proprietati 
foarte interesante in ce priveste supra- 
conductivitatea — temperatură şi cimp mag- 
netic cu valori critice ridicate —, a facilitat 
construcția si funcționarea unor astfel de 
aparate în condiții mai puţin severe. 

Ceea ce caracterizează noile aliaje este 
faptul că sint supraconductoare de «tipul 
ll». Spre deosebire de cele de «tipul I», 
în care peste valoarea critică fluxul magnetic 
pătrunde în întreaga masă și materialul 
își pierde supraconductivitatea, aliajele de 
«tipul Il» sînt supraconductoare la suprafață 
in lungul unui cilindru orientat în sensul 
cimpului magnetic, adincimea pătrunderii 
fluxului magnetic fiind foarte mică chiar 
in conditii de cimp şi temperatură critice 
ridicate (vezi «Ştiinţă și tehnică» nr. 7/1967) 


MATERIALELE COMPUSE ÎȘI FAC 
APARIȚIA 


Tehnica actuală a realizat un material 
compus (vezi «Ştiinţă și tehnică» nr. 9/ 
1969) dintr-un aliaj supraconductor de nio- 
biu-titan în manta de cupru, care prezintă 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


Semnalăm apariţia citorva lucrări deosebit de 
valoroase, printre care: 

— Courant R. şi Robbins H., «Ce este mate- 
matica?». 

Cartea reprezintă o introducere, o inițiere, dar 
și o orientare în domeniile fundamentale ale mate- 
maticii. Ea conţine elemente de teoria numerelor, 
de geometrie euclidiană, elemente intuitive de 
topologie, de calcul diferențial şi integral. Volumul 
de faţă prezintă deopotrivă interes pentru elevi si 
studenți, ca și pentru profesori, pentru oricare 
intelectual. 

— Gamow G., «Treizeci de ani care au zgu- 
duit fizica» 

Fizicianul american G. Gamow este bine cu- 
noscut cititorilor din tara noastră și apreciat mai 
ales pentru modul extrem de plăcut, vioi și deose- 
bit de accesibil in care expune cele mai dificile 
probleme stiintifice. 

Lucrarea sa este o istorie aproape romanțată a 
fizicii moderne; spunem aproape, deoarece lucra- 
rea nu face nici un fel de concesii rigurozitatii 
ştiinţifice, dar materialul teoretic si faptic este 
bine întreținut cu viața, adesea pitorească, dar 
nu lipsită de semnificaţii instructive a majorităţii 
celor ce «au făcut și fac fizică». 

Tot in această editură: 

— H.G. Bandi, «Eschimoşii» (traducere din 
limba germană), 20,50 lei 

— Max Born, «Fizica în concepția generației 
mele» (traducere din limba germană), 15 lei 

— B. Hoffman, «Ciudata istorie a cuantelor» 
(traducere din limba engleză), 10,50 lei 

— T. Malița, «Puncte de reper in însușirea 
limbilor străine», 5,50 lei 


mari avantaie. Invelişul de cupru are in 
acest caz un dublu rol: ca bun conducător 
“le căldură metine si readuce aliajul niobiu- 
titan la temperatura heliului lichid în care 
se află bobina, iar ca un bun conducător 
de electricitate lasă să treacă ușor curentul 
electric, fără degajare de căldură, dacă 
accidental miezul de niobiu-titan isi pierde 
supraconductivitatea. 

Firma Thomson C.S.F. (Franţa) produce 
prin trefilare noul tip de sirmă compusă, 
formată dintr-un înveliș de cupru și inima 
de niobiu-titan, în care, în decursul fabri- 
catiei si datorită tratamentului termic a- 
plicat, se «introduc» unele «defecte» în 
scopul îmbunătăţirii calităţilor supracon- 
ductoare. 

Sirma compusă perfecționată are inima 
multifilară, formată din 10 fire de aliaj nio- 
biu-titan paralele. Dacă unul din fire nu 
funcționează, curentul electric va trece 
prin celelalte și nu se va produce încălzirea. 

Mai mult încă, repartizarea curentului 
pe cele 10 fire permite scăderea densităţii 
electrice. 

Tehnica producerii materialelor supra- 
conductoare a progresat mult în ultimul 
timp, realizindu-se panglici din material 
compus cu mai multe grupări de «deca- 
fire», ajungindu-se la 200 de fire de aliaj 
înglobate în cupru. Sirma și panglica com- 
puse pe bază de aliaje niobiu-titan, cu toate 
că functionează în heliu lichid (la tempe- 
ratura de —269°), nu pot fi folosite peste 
pragul valorii critice a cimpului magnetic 
de 120000 gauss. 

Dar iată că în urma studiilor si cercetari- 
lor întreprinse s-a descoperit un aliaj de 
niobiu cu cositor la care valoarea critică 
a cîmpului magnetic s-a ridicat pină la 
220 000 gauss. Fabricarea noilor materiale 
supraconductoare este destul de anevoioa- 
să şi produsul obținut are slabe proprietăți 
mecanice. Tehnologia de producere a a- 
cestor materiale constă în trecerea unei 
benzi de niobiu de 10... 20 microni printr-o 
baie de cositor, ceea ce o face să «prindă» 
pe ambele fete un strat de aliaj niobiu- 
cositor de cca. 3 microni. Apoi banda se 
placheză cu cupru. 

Magneti cu bobinaj din noul material 
sint deja folosiți în cazurile speciale în 
care importanța cimpului magnetic critic 
este hotăritoare, în tehnica nucleară, în 
domeniul calculatoarelor electronice, fizica 
energiilor înalte și chiar în tehnica spațială. 


— M. Tălpeanu, «Cuiburi $i ouă», 8,50 lei 

— V. Pavelcu, «invitaţie la autocunoaștere», 
3 lei 

— *** «Dicţionar de terminologie literară», 
18 lei. 

— V. Tufescu «Valea Moldovei», 13,50 lei 


ÎN EDITURA ENCICLOPEDICĂ 
ROMÂNĂ: 


— ***alstoria lumii în date», 615 p.,42 de lei. 

Cartea este o lucrare ştiinţifică prestiaioasă, 
elaborată de un colectiv sub conducerea acade- 
micianului profesor Andrei Otetea. Ea prezintă 
sub o torma enciciopedica cele mai interesante şi 
utile date privind zbuciumata istorie a umanității. 
Lucrare de căpătii, nu trebuie să lipsească din 
biblioteca noastră. 

n aceeași editură mai apare: 

— D. Rosenzweig, «Napoleon», 140 p., 4 lei 

— Ciurea R. Codreanu, «Conflict intre gene- 
ratii?» (colecția «Orizonturi»), 80 p., 2 lei 

— |. Popovici, «Călători și geografi arabi in 
evul mediu» (colectia «Orizonturi»), 80 p., 2 lei 

— C. Popovici, «Reacţia termonucleară și e- 
Maraea viitorului» (colecția «Orizonturi»), 90 
».. 2 lei : 
ae Viorel Cosma, «O monogratie muzeograti- 
că». 

— N. Ciachir şi P. Gălățeanu, «R.S.F. Jugosla- 
via», 300 p., 17 lei 

Nu putem încheia rubrica noastră fara a semnala 
incă o apariţie interesantă. Este vorba de cartea 
«Peregrinările unor viori celebre» de |. Reme! 

Anselme, apărută de curind in Editura muzicală. 


UN SECOL 
DE INVESTIGAȚII 
ȘTIINȚIFICE 


See 
RE 


Conf. univ. 
CAMIL SUCIU 
și STEFAN ZAIDES 


CITEVA CAZURI 


ŞI...GRIMINALIŞTII IN ACTIUNE 


Cele arătate pina acum despre dactilo- 
scopie reprezintă, desigur, o infimă parte 
din ceea ce s-ar putea relata. Desenul papi- 
lar rămîne neschimbat de-a lungul vieții unei 
persoane. E un desen... veșnic, cu care ne 
naștem pe buricele degetelor — cum bine 
zice românul — $i cu care murim. lată de ce 
infractorii, sau cei care execută pedepse 
penale, sint înregistrați tocmai din punct 
de vedere dactiloscopic. Este, de fapt, o 
idee pe care am sustinut-o pe larg şi în capi- 
tolul anterior, aga că nu ne vom mai opri 
prea mult asupra ei. Dar oricit ne-am zgirci 
cu spaţiul, citeva cuvinte trebuie spuse si 
despre ceea ce se întimplă în acest domeniu 
în țara noastră, 


«DESENUL VEȘNIC» ÎN... 
ROMÂNIA 


La noi, în România, înregistrarea dactilo- 
scopică se face pe baza metodei decadacti- 
lare. lar formula unei fişe dactiloscopice 
cuprinde impresiunile de la cele zece degete 
pe care le posedă omul. Sistemul românesc 
de înregistrare dactiloscopică, care are la 
bază sistemul Vucetici, cu unele modificări, 
a fost întocmit de doctorul Andrei lonescu. 


Cu un vaporizator de iod se pot evidenția 
pentru a fi fotografiate imediat — amprentele 
lăsate pe orice fel de obiecte. 


La Inspectoratul General al Miliției se află un 
serviciu specializat — care se ocupă și de 
această problemă. Depistarea cu ajutorul 
acestui serviciu a unui infractor cunoscut, 
care şi-a lăsat amprentele digitale la locul să- 
vîrşirii faptei, se face Într-un timp destul de 
scurt. $i poate că n-ar fi lipsit de interes să 
amintim şi că, într-o serie de țări, ampren- 
tele digitale sînt luate de către organe de 
poliție nu numai infractorilor, ci unui număr 
mult mai mare de persoane, sistemul de ré- 
cunoaștere după amprente fiind practicat și 
în cazul unor accidente, cataclisme (inundații, 
cutremure etc.) și alte circumstanțe în 
care-și pierd viata multi oameni. În unele țări 
mai mult de jumătate din populație este înre- 
‘gistraté dactiloscopic. Astfel, fişierul Birou- 
lui Federal de Investigații din S.U.A. nu- 
mara, încă în 1956, peste 140000 000 de 
amprente digitale. Azi fisiérul F.B.I. este 
înzestrat cu mașini electronice de calcul; 
aflarea unei fişe cere un timp de ordinul 
secundelor. Or, este clar că unul dintre 
considerentele introducerii electronicii l-a 
constituit şi numărul uriaș de fişe dactilo- 
scopice posedat de F.B.I. 

O serie de spete, pe care le vom cita în 
continuare — altele în afara cunoscutei 


afaceri Rojas, deja citată, şi culese, desigur, 


din noianul de întîmplări în a căror rezol- 
vare a fost nevoile de intervenția crimina- 
liştilor —, vor clarifica și mai mult impor- 
tanta epocală a amprentelor în activitatea 
de urmărire penală. 


«FURTUL SECOLULUI» 
ȘI NISTE AMPRENTE BANALE 


8 august 1963 va ramine — orice s-ar 
mai întîmpla în lumea criminală din Anglia — 
o dată memorabilă în istoria Scotland- 
Yard-ului și, de ce n-am cred-o, chiar şi în 
istoria Interpol-ului, Pentru că 8 august 
1963 reprezintă data la care s-a produs 
«furtul secolului»: Atacul asupra trenu- 
lui poștal special Glasgow-Londra și 
dispatitia celor peste 2 630 000 de lire 
sterline, Fără victime, fără vărsare de 
singe (dacă facem excepție de cele citeva 
picături scurse din nasul unui feroviar pălit 
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in moalele capului cu un drug de fier !). 
Tipic englezesc!* Dar aceasta nu a împie- 
dicat opinia publică engleză să fie bulversată 
de un enorm val de indignare, iar Scotland- 
Yard-ul să întreprindă cea mai mare acţiune 
de urmărire — in țară şi peste hotare — cu 
ajutorul Interpol-ului și al politiilor din 12 
state, urmărire care a durat mai bine de 
5 ani şi trei luni! Mai mult decit atit: Thomas 
Butler, unul dintre cei mai capabili inspec- 
tori al poliției engleze, care și-a aminat 
pensionarea pentru a se dedica limpezirii 
acestui caz, a declarat presei — el, atit de 
reținut în declarații! — că furtul amintit 
este «cea mai dificilă afacere» din lunga sa 
carieră! 

Atacul asupra trenului poștal Glasgow- 
Londra a fost îndelung pregătit $i — mai 
ales! — într-un mod, dacă se poate spune 
asa, mai mult decit minuțios. Ziaristul 
Peter Wichmann — care. a intrat, într-un 
chip senzaţional, în legătură cu unul dintre 
gangsteri, James White — relatează că 
încă din iunie 1963 au început pregătirile 
bandei. Lui, personal — declară White —, 
| Sea cerut să confectioneze chel pentru 
vagoanele poștale, iar de la un şef de tren 
«cumsecade» să afle, cit mai exact, cum 
funcționează sistemul de alarmă al vagonu- 
lui special în care se transporta «marea 
comoară». 

Cum a decurs operația este cunoscut 
pentru mulți dintre cititori. 

Aşa cum spuneam, totul a fost splendid 
gindit, minunat executat, dar... Nenoroci- 
rea gangsterilor a făcut să existe și acest 
pirdainic dar! O rotiţă în mecanism a scirțiit 
și totul a alunecat în ripă. 

Şi iată de ce: 

Pentru batrinul vulpoi Thomas Butler — 
inspectorul șef al Scotland-Yard-ului, care a 
făcut din rezolvarea acestui caz o problemă 


de prestigiu personal — ferma de la Lathers- 
lade a devenit o veritabilă mină de aur in 


* În Anglia s-a statornicit un obicei datorită 
cărula polițiștii nici nu poartă arme: gangsterii 
nu trag asupra politigtiior! În cazurile extrem de 
rare în care, totuși, asemenea fapte se petrec, 
însăşi lumea interlopă ajută la prinderea celui care 
a tras. 


prinderea infractorilor. Pentru că este în- 
deobste cunoscut: tot ceea ce greseste 
infractorul slujește cercetătorului crimi- 
nalist, poliției. lar ferma a fost cheia succe- 
sului în ametitorul caz pe care el, Butler, 
se hotărise să-l rezolve. Reynolds și ai săi 
s-au întors aici după furt. Aici au împărțit 
prada și tot aici au benchetuit sălbatic 
izbinda! Nu au luat nici o precauție pentru 
a nu lăsa urme, întrucit «creierul» bandei, 
teribilul Bruce, găsise si aici o rezolvare 
capitală: incendierea fermei la foarte puțină 
vreme după plecarea lor. Or, aici a scirtiit 
rotita din «perfectul» mecanism al lui Rey- 
nolds: cel însărcinat cu incendierea fermei — 
incendiu care avea să topească la propriu 
toate urmele — n-a făcut-o la timp şi Butler 
a profitat de aceasta. Căci, descoperind 
ferma, el a dat peste mulțimea amprentelor 
lăsate de către toți membrii bandei, presă- 
rate pe clantele ușilor, pe. ferestre, pe sti- 
clele nenumărate de «whisky», pe cristale 
și pe luciul mobilei ș.a.m.d. Amprentele 
digitale «pescuite» aici au constituit zdrobi- 
toarele dovezi care au decis și soarta bandei. 
Ori de cite ori cei arestați — recidivisti cu 
cazier, recunoscuti dupa amprente — negau 
prezenţa lor la fermă, Butler —calm si suri- 
zator — le opunea banalele amprente de la 
Latherslade. $i, o dată rezolvată recunoas- 
terea celor 15 bandiți, ceea ce a mai rămas 
n-a mai fost decît o simplă — mă rog, dacă 
se poate spune astfel, — problemă de 
urmărire. 

Banalele amprente, aceste ciudate semne 
contorsionate, născocite de natură în virful 
degetelor noastre, au dus și la rezolvarea 
celui mai vestit furt al secolului. 


ÎNTÎMPLĂRI VESELE CU 
AMPRENTE 


Argentina. Prima ţară din lume care a 
adoptat sistemul dactiloscopic în identifi- 
carea indivizilor a trecut nu de mult printr-o 
întîmplare poate la fel de remarcabilă ca si 
prima. 

Poliția căuta de mai multă vreme un 
periculos criminal. Și-l căuta pretutindeni, 
numai într-un singur loc nu. Dar criminalului 
tocmai aici îi venise ideea să se ascundă. $i 
trebuie să recunoaștem că avusese o idee 
demnă de Edgar Poe: se angajase în slujba... 
poliției! Devenise polițist în orașul — des- 
tul de mare — Rosario. Și, dacă n-ar fi fost 
demascat printr-o pură întimplare, ar mai fi 
«asigurat» şi astăzi liniștea concetatenilor 
săi. 

Şi încă una: New York, unul dintre cele 


Mod de fotografiere a urmelor latente formate pe obiecte 


mai mari orașe din lume şi una dintre 
metropolele gangsterismului mondial. Se 
comiseseră o serie de spargeri spectaculoase 
nu numai în acest oraș, ci si în altele. Ciudat 
însă: grupul de detectivi trimiși în urmărirea 
banditilor nu reușeau de fel să-i prindă. 
Mai mult, peste tot dădeau de amprentele 
digitale ale... inspectorului șef al poliției 
federale, Growley. După o vreme, și după ce 
întimplarea produsese ilaritate, unii au înce- 
put să se întrebe: nu cumva inspectorul... 
Noroc că lucrurile n-au durat, totuși, prea 
mult și s-au lămurit: spărgătorii făcuseră 
rost de amprentele inspectorului, confec- 
ționaseră o ștampilă fină de cauciuc cu 
aceleași amprente și, din distracție ori din 
răzbunare, le presărau pretutindeni, la locul 
spargerilor făptuite de ei! Exact ca în 
«Fantomas». 


NU NUMAI AMPRENTELE 
SÎNT... URME! 


Într-o dimineață de la începutul acestui 
an, un cantonier de la una din cabinele 
C.F.R. de control de pe calea ferată Bucu- 
resti — Ploieşti a descoperit — în lăstărişul 
de pe marginea liniei — cadavrul unui tînăr. 
Cercetările organelor de anchetă sosite la 
fața locului au stabilit cadavrului o vechime 
de aproximativ opt săptămîni. Aceleași orga- 
ne de anchetă au mai stabilit în zăpada 
întărită urmele — presupuse — ale asasi- 
nului, niște urme de picioare. 

Cine ştie citi în alfabetul atit de cuprin- 
zător al urmelor de picioare (ele ne pot 
spune, de pildă: mersul, modul în care 
calcă sau tine laba piciorului presupusul 
infractor; talia acestuia, povara pe care a 
dus-o ș.a.) și criminalistul care-și cunoaște 
meseria trebuie să știe — merge, foarte 
adesea, pe drumul parcurs de infractor de 
la locul crimei și pina la locuința sa. Dar 
chiar si atunci cînd nu ajungi — atit de 
repede și de uşor — la însuşi locul unde se 
ascunde infractorul, urmele picioarelor aces- 
tuia iti dau explicații de nepretuit, poves- 
tindu-ti pe dată dacă a fost bărbat sau 
femeie, un individ masiv sau unul pirpiriu 
etc., nu de puţine ori indicind desenul de 
pe talpa pantofului sau forma tălpii naturale 
a infractorului ș.a.m.d. 

Pînă a nu trece mai departe, poate că 
este bine să amintim sau să expunem un 
învățămînt pe care, sintem siguri, l-au 
desprins cititorii încă din capitolul prece- 
dent (urmele de miini), şi anume: decenue 
bine să dea buzna, la locul faptei, mulțimea 


transparente, prin procedeul luminii incidente transmise: 
1 — obiectul purtător de urmă; 2 — hirtie neagră, cu care 
se acoperă acest obiect; 3 — fisia Ingustă de lumină situată 
sub un unghi de 45*; 4 — aparatul foto; 5 — ecranul negru 
situat pe axa optică a obiectivului aparatului foto. 
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curiosilor, de ce sînt milițienii 
atit de «neiînţelegători», încît 
nu vor să lase pe nimeni (nici 
măcar pe cele mai apro- 
piate rude ale victimei 
sau pe însăşi victima 
unui furt) să pătrundă la locul faptei 
înaintea organelor de anchetă. De ce, 
iarăşi considerăm elucidată problema; pen- 
tru a nu se șterge urmele «vechi» — ale 
victimei și infractorilor — și pentru a nu se 
imprima altele noi — fie de miini, fie de 
picioare, fie de alt gen — care să îngreuneze 
ancheta și chiar s-o împingă pe piste greşite. 

Dar... mai departe?! 

Sint urme si urme. Chiar ale aceluiași 
individ sau obiect*. Aşa, de pildă, în cadrul 
urmelor statice de picioare — de suprafață 
sau de adincime — se deosebesc,după cum 
ele au fost formate, stînd pe loc sau în mers, 
primele reproducind mult mai exact carac- 
teristicile exterioare ale piciorului gol sau 
ale încălțămintei purtate decit cele formate 
în mişcare. 

Se vor găsi unii care să zimbească ironic, 
punind sub semnul întrebării posibilitatea 
deosebirii unei urme făcută stind pe loc de 
una în mers. Dar prima se deosebeşte dea 
doua fie și numai prin următoarele elemente 
(pentru că nu le-vom enumera nici măcar 
aproximativ pe toate): cînd urma e formată 
de piciorul gol, în poziţia stind, este mai 
scurtă și mai lată decit cea lăsată de un 
picior în mișcare, iar degetele sînt imprimate 
sub formă de cercuri față de cele în formă 
ovală sau chiar ascuțită de la urma formată 
în mers $.a.m.d. 

Sosit la locul faptei (crimă, furt, accident 
auto etc.) si odată urmele observate, grija 
cercetătorului criminalist este să «ridice» 
urmele. A ridica urmele nu înseamnă 
nicidecum a proceda așa cum l-am văzut 
procedind — la începuturile folosirii dactilo- 
scopiei — pe inspectorul Alvarez din La 
Plata, care a: luat ferăstrăul și a decupat 
bucata respectivă de lemn!... Ridicarea 
urmelor presupune fotografierea lor, dese- 
narea, «dezlipirea» (în cazul urmelor de 
suprafață) cu ajutorul peliculei adezive, 
copierea lor prin mulaj, măsurarea lor... 
Operația cere trudă, în adevăratul înțeles al 
cuvîntului, dar gi atenție, măiestrie 
dacă vreți $i — neapărat— inteligență. 
Pentru că, să luăm, de pildă, ridicarea 
urmelor prin mulaj. Un cuvint greu spune 

* Sau de un mijloc folosit de infractor: cal, 
automobil, tractor, bicicletă, avion, catir etc., 
pentru că și acest gen de urme intră In atenţia 


criminalistului, reprezentind — putem spune cu 
certitudine — aceeaşi încărcătură de informatie. 


Reliefate — pe un pahar — cu carbonat de plumb, amprentele sint puse și 
mai mult in evidența pe fondul închis al lichidului, realizat printr-o soluţie 
concentrată de permanganat de potasiu sau altă substanță. 


Microfotografii ale unor fire de păr. Ele pot 
evidenția caracteristici ale părului animal sau 
uman, precum și caracteristici ale firului la 
diferiți indivizi, 


aici consistenţa mediului în care s-a imprimat 
urma, S-a format în pămint moale?... în 
zăpadă?... în nisip umed? Mulajul se va 
turna In ghips, gelatină, colodion sau sulf 
topit”. S-a format urma în ciment, lemn, 
gheață ș.a. — deci într-un mediu mai 
consistent si mai stabil? Mulajul poate fi 
ridicat cu plastilină, lut, ceară etc. 


ŞI, revenind la cazul cu care am început 
capitolul, ofițerul însărcinat cu rezolvarea 
omorului descoperit de cantonier a fost 
ajutat în desemnarea asasinului, între altele, 
și de faptul că autorul crimei purta pantofi 
nr. 42, iar blacheurile de la unul din pantofii 
săi erau la fel de uzate ca cele întipărite în 
zăpada de lingă cadavru. 


UN PIC DE NOROI, 
UN FIR DE PRAF 


În cele expuse mai sus am tochetat putin 
cu idilismul. Pentru că numai idilic vorbind 
se vor găsi totdeauna urme perfect conser- 
vate care să păstreze și tăieturile eventuale 
de pe talpă, şi rosătura blacheului, $i mai 
stim nol ce alte indicii dorite, Cel mai 
adesea urmele de încălțăminte găsite la 
locul savirsirii faptei — îndeosebi al crime- 


* Tehnica modernă cunoaște, desigur, și soluţii 
mult mai nol; autorii se opresc Insă asupra celor 
citate, fiind mai ușor de înțeles. 


lor făptuite în păduri, în cîmpie, șantiere 
etc, — memorează mărimea numărului pur-. 
tat de infractor. Şi aceasta, destul de aproxi- 
mativ. În orice caz, îl ajută pe criminalist să 
restringă sfera banuitilor la cei care poartă 
încălțăminte — să zicem — în jur de numă- 
rul 40, bărbaţi. Lucrul acesta, coroborat cu 
altele, indică adesea pistele cele mai bune. 
Dar ce se face anchetatorul aflat în fata a 
trei persoane purtind numărul de încălță- 
minte presupus? Începe — pentru el — o 
adevărată vinătoare de... nimicuri. Un pic de 
noroi răzuit de pe talpa pantofului, citeva 
fire de praf recoltate cu mare greutate din 
cine ştie ce regiune a corpului sau hainelor 
infractorului îl vor întări în bănuiala sa sau 
nu. 
Şi iată un astfel de caz: 

«Pe cimpia dintre comunele V. și F. 
a fost găsită moartă o tinără de 24 de ani. În 
jurul cadavrului — tirit într-un boschet de 
maces — urme indicind încălțări numărul 
42—43. Ofiţerul de miliție M.M. din orașul 
G., urgent chemat la locul crimei, ajunge la 
bănuiala că asasinul ar putea fi una 
din urmatoarele 3 persoane: veterinarul 
I.V., medicul uman P.D. sau felcerul N.C., 
toți trei cunoştinţe apropiate ale tinerei. 

Vizitindu-i la domiciile lor din comunaY., 
toți trei sint găsiți cu urme de noroi pe 
încălțări, toți trei recunosc că au ieșit în 
ziua aceea la cîmp — dar în cu totul altă 
zonă decit cea a crimei —, toţi trei neagă cu 
înverșunare vreun amestec în asasinat. 

Ofiţerul M.M. recoltă în eprubete sepa- 
rate noroi de pe încălțările fiecăruia, precum 
și resturi de uscături de pădure de pe pufoai- 
cele fiecăruia şi (în pofida faptului că toți 
trei aveau alibiuri pentru modul în care-și 
petrecuseră vremea la ora crimei) trimise 
totul la analiză. 

Rezultatul: 

1) noroiul recoltat de pe pantofii medicu- 
lui P.D. — din scobitura dintre toc și 
partea intermediară a tălpii — conținea un 
procent sporit de calciu de aceeași consis- 
tență cu solul de la locul crimei; 

2) resturile de crengute recoltate de pe 
puloaică erau crengute de maces uscat. Mai 
mult decit atit, două fire de păr, pe care 
victima le retinuse între degete, se dovediră, 
în urma examenului de laborator, aparti- 
nind tot doctorului P.D. 


(CONTINUARE ÎN NUMĂRUL VIITOR) 


Urme de picior: 1 — imbracat in clorap subțire; 2 — Intălțat In pantof $i în cisma de cauciuc. 
Măsurarea unghiului format de linia imaginar trasată ce unește extremitalea urmelor 
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formate de degetele unui picior cu urma lăsată de baza degetului mare (dreapta jos) 
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TUR DE ORIZONT 


AL XX-lea 
CONGRES 


DE ASTRO- 
NAUTICĂ 


Acad. prof. ELIE CARAFOLI reales 
președinte al F.I.A. 


În toamna acestui an lucrările celui 
de-al XX-lea Congres al Federaţiei 
Internationale de Astronautică (F.I.A.) 
au avut loc în orașul argentinian Mar 
dei Piata. De remarcat că tot mai multe 
organisme de coordonare pe plan na- 
tional a activităților spatiale, precum și 
alte asociaţii independente au aderat 
la Federaţia Internaţională de Astro- 
nautică. Astfel, în prezent peste 60 de 
organisme și asociaţii din 35 de țări 
sint membre ale F.I.A., printre care şi 
Comisia de Astronautică a Academiei 
R.S. România. 

La lucrările congresului al XX-lea au 
participat In acest an, ca de altfel şi în 
anii precedenţi, personalități marcante 
ale vieţii științifice din ţări cu bogată 
activitate în domeniul spaţial, cum ar fi 
S.U.A., U.R.S.S., Franţa, Anglia, R.F. a 
Germaniei, Japonia, Italia, Suedia, Ar- 
gentina, lugoslavia și altele. Din tara 
noastră au participat la congres acad. 
prot. Elie Caratoli și subsemnatul. De 
remarcat că președinte al Federaţiei 
Internaţionale de Astronautică pe anul 
1969—1970 a fost reales prof. Carafoli. 

Congresul de astronautica și-a des- 
fășurat lucrările in șapte secţii (Propul- 
sie, Astrodinamică, Aplicaţii ale sateli- 
tilor, Fizica reintrării In straturile dense 
ale atmosferei, Metode de proiectare, 
Dirijare şi control, B ioastronautică) pre- 
cum şi în numeroase colocvii sau sim- 
pozioane pe teme ale dreptului spatial, 
salvării cosmonautilor, istoriei astro- 
nauticii, siguranţei în cazul experimentă- 
rii de către amatori, educației cu ajutorul 
sateliților etc. 

Congresul al XX-lea de astronautică a 
constituit un bun prilej pentru realiza- 
rea unui schimb de informaţii privind 
propulsia navelor cosmice, astrodina- 
mica, dirijarea gi controlul acestora. 

Preocuparea specialiştilor în propul- 
sia navelor cosmice este polarizată spre 
perfecționarea motoarelor cu combusti- 
bil combinat (lichid și solid),a motoarelor 
rachetă atomice, ionice și cu plasma, 
a studierii proceselor de ardere în regim 
supersonic, Au ieșit în evidență mai 
ales preocupările specialiştilor ameri- 
cani, francezi și vest-germani de punere 
la punct a sistemelor de propulsie 
nucleară, electrostatică (ionică) sau cu 
plasmă. 

n cadrul secțiilor de Astrodinamică, 
Dirijare $i control au fost prezentate 
comunicări şi s-au purtat discuţii pe 
tema determinării tralectoriilor de zbor, 
mișcării în jurul centrului de greutate, 
metodelor de optimizare, controlului 
traiectoriilor, altitudinii etc. De mentio- 
nat că în cadrul Simpozionului Interna- 
tional de Istorie a Astronauticii pe lingă 
comunicâri prezentate de specialişti din 
U.R.S.S., S.U.A., Franţa, R.F. a Germa- 
niei, Polonia, Suedia, a susţinut o co- 
municare și acad. E. Carafoli pe tema 
«Manuscrisului de la Sibiu»,care atestă 
preocupările în domeniul tehnicii ra- 
chetelor în tara noastră din secolul XVI. 

Comunicarea și pliantele prezentate 
au suscitat un interes deosebit. 


Cont. dr. ing. GUTA CRĂCIUN 


Aparatul descris mai jos permite, În afară de 
măsurăred directă prin citire pe scala unui instru- 
ment a factorului de calitate Q al bobinelor la o 
anumită frecvență, și măsurarea inductantei bo- 
binelor la frecvența de lucru, măsurarea capacită- 
tilor mici etc... Principiul Q-metrului este ilustrat 
în figura 1, Alimentind un circuit serle L., C, cu 
cu un generator de rezistență internă néglijabila 
r_= 0, la acord tensiunea U, ce apare la bornele 

ndensatorului variabil este U_=Q.E. Dacă 
Eg e constantă, scala instrumentului 4 poate 
etalona direct In Q. Dacă condensatorul variabil 
C, este etalonat (la o punte) în picofarazi, se 
pdate afla inductanta bobinei cu relaţia cunoscută: 


L_ = 25.300 
x f? 


C 
unde t esté frecventa in MHz, C, In pF, lar L, în MH. 
In tine, branşind în paralel cu C, un conden- 


sator de capacitate necunoscută cy circuitul 


se va dezacorda. Refacem acordul micsorind pe 
C, la valoarea c' urmărind maximul lui Uo 


Evident: 


c, =C mC 

Astiel se pot măsura capacități mici, sub 
500 pF. Să examindm acum schema (fig. 2). Ge- 
neratorul de radiofrecventé este realizat cu tubul 
ECC 88. Prin comutarea bobinei L este posibil 
ca In mai multe subgame să acoperim domeniul 
100 kHz =—10 MHz. 

Trioda a doua a tubului ECC 88 lucrează ca 
epetor catodic, separind oscilatorul de circuitul 
de măsură şi asigurind o impedanté mică de 
ieşire. Nivelul, care variază cu subgama de lucru 
și poziția condensatorulul variabil, este reglabil 
cu ajutorul potentiometrului de 5000 

Această tensiune este divizată cu ajutorul divi- 
zorulul compus din rezistentele de 100, 20 si 
0,2 Q . Ultima rezistență se realizează din sirma 
de cupru de 0,15 mm, bobinată pe un suport plat, 
pentru a avea inductanță proprie cit mai mică. 
Valorile de 20 și 0,22 nu sint critice, dar e 
necesar ca raportul lor să fie 100. 

Condensatorul variabil C, trebuie să fie obliga- 
toriu cu aer, cu suporţi de calit și fără joc mecanic 
apreciabil. Etalonarea lui se face In montaj, deoa- 
rece în paralel intervin şi capacitatea de intrare 
a pentodei tubului ECF 80 și capacitatea parazită 
a montajului (amindouă nu depăşesc 20 pF). 

Tensiunea existentă la bornele rezistenței de 
0,22 este mică, de ordinul milivolţilor. La bornele 
lui C, va apare o tensiune de Q ori mal mare. 
Aceabtă tensiune este amplificată pe pentoda 
tubului ECF 80. Amplificarea poate fi modificată 
prin variația tensiunii de ecran cu ajutorul poten- 
țiometrului de 50 kQ Tensiunea amplificată, cu- 
leasă la bornele rezistenței de sarcină de 10 k 2, 
de ordinul voltulul, este detectată și filtrată. Com- 
ponenta continuă se aplică voltmetrului electro- 
nic de curent continuu realizat cu trioda tubului 
ECF 80. Funcție de poziția comutatorulul K; se 


măsoară întreaga tensiune detectată sau numai 
o treime din ea, astfel că avem 2 scale de sensi- 
bilitate pentru Q: «100» şi «300». În general bobi- 
nele uzuale nu depăşesc Q = 200... 250. Cele 2 


SISTEM ORIGINAL 

PENTRU REGLAJUL 
VOLUMULUI UNUI 
AMPLIFICATOR 

DE LA DISTANȚĂ 


Adesea se pune probiema ca să pulem regia 
de la distanță volumul unui amplificator audio 
de la un receptor radio sau de televiziune, de la 
un magnetofon sâu un picup. 

Acest reglaj trebuie să se facă fără ca să se 
introducă distorsiuni supărătoare. Din acest 
motiv reglajul volumului de la distanță, 
folosind o pentodă cu pantă variabilă, la care 
este variată cu un potentiomeiru negativarea, nu 
este prea indicat. Un sistem mult mai practic 
și mal valoros este cel ce folosește o dublă lriodă 
de tip ECC 82, 6H 141 sau 6H 1f. Așa cum se vede 
din figură, semnalul de audiotrecvență se aplică 


„siunea de leșire între punctul b și masă, 


rezistențe vor fi ajustate astie! ca pe scala «300» 
indicatia să fie de trei ori mai mică decit pe sca- 
la «100», 

Montajul voltmetrului este în punte, iar cu aju- 
torul potentiometrulul de 10 kAse face aducerea 
la zero In absența semnalului (comutatorul Kj in 
poziția «0»). 

Poziția «N» a comutatorului K; servește pentru 
a fixa nivelul constant la intrare. Pentru aceasta 
se detectează tensiunea de citiva volti culeasă 
direct de la cursorul potențiometrului de 5000 
şi se aplică componenta continuă voltmetrului 
electrohic. Actionind asupra potentiometrulul de 
100 kS},indicatia poate fi ajustată după necesități. 
Vom proceda în felul următor: cu cursorul poten- 
tiometrului de 500 la extremitatea superioară, 
lăsind K, pe poziția «N», după ce în prealabil 


pe poziția «O» am făcut aducerea la zero, vom 
observa care este indicatia minimă a acului indi- 
cator In toate subgamele. Pentru aceasta vom 
reduce In prealabil indicatia cu ajutorul poten- 
țiometrului de 100 kfin limitele scalei. 

Odată găsite subgama și poziția condensa- 
torului variabil, pentru care tensiunea de radio- 
frecvența dată de generator este minimă, vom 
regia potentiometrul de 100 kQde aga manieră 
ca acul Indicator să fie la jumătatea scalei în 
dreptul unui reper arbitrar, pe care-i trasăm 
distinct. Apoi nu mai acționăm asupra acestui 
potentiometru, care nu trebuie să fie accesibil 
în panoul frontal decit cu gurubelnita, Pentru 
acest reglaj nu este necesară o bobină L, K, flind 
pe poziția «N». La o altă frecvență și Intr-o altă 
subgamă, înaintea oricărei măsurători, vom bran- 
șa K, pe poziția «N» şi vom aduce nivelul la valoa-, 
rea constantă cu ajutorul potentiometrulul de 
5002, urmărind ca acul să ajungă în dreptul re- 
perului însemnat anterior. Asupra potentiometru- 


uy 
ty Q tnt slin 


primei triode intre punctul a și masă care are sar- 
cina distribuită în anodă și catodă. In catoaăo parte 
din sarcină este tormată de cea de-a doua triodă, 
pe grila căreia se aplică o tensiune continuă né- 
gativă, Variind această tensiune, variază rezistența 
internă a acestei triode $i, ca urmare, variază 
reacția negativă aplicată primei triode şi Fa n- 

nd ten- 


siunea negativă aplicată triode! de jos s 
rează, crește nivelul la ieşire, gi cind se mărește — 
scade acest nivel. Întregul sistem se montează 
după primul etaj amplificator de audiotrecvenţă, 
prin decuplarea condensatorului de cuplaj cu 
etajul următor, condensator care se elimină. Cele 
două puncte astfel obținute s gă la punctul 
a (anoda primului etaj de audiot entd) și punc- 


tul b (grila etajului următor). Sistemul se alimen- 
tează cu o tensiune Ea = 1 V, iar tensiunea 
de comandă pentru negativarea Eg a triodei de 


jos, de valoare cuprinsă între 0 și —15 V, se poate 
lua de la redresorul propriu prin redresarea tensiu 

nii de filament într-un montaj de dublare a tensiunii 
Tensiunea Eg se reglează cu un potențiometrulj 
conectat la amplificator prin intermediul unul 
cablu cu 3 fire In manta de cauciuc, cablu de lun- 


ll 


CONSTRUITI UN Q-METRU 


lui de 100 kN nu se mai acţionează. Apoi trecem K, 
în poziţia «100». Inchizind și K, (fără L,) vom apli- 
ca pentodei E(C) F 800 tensiune de 100 de ori 
mai mare decit cea existentă la bornele rezisten- 
tei de 0,20. Vom ajusta potentiometrul de 50 kQ 
reglabil cu gurubelnita pind cind indicatia Instru- 
mentului este maximă, aceasta corespunzind Q = 
100 In condițiile în care nivelul s-a reglat corect, 
așa cum s-a arătat mai sus. 

Pentru a etalona corect scala trebuie să tinem 
cont de nelinearitatea detectorului la tensiuni mici, 

deci pentru Q-uri mici indicaţiile nu vor fi pro- 
portionale exact cu deviația acului. 

De aceea, Q=80 nu îl vom citi pe poziția «300» 
cu acul în partea stingă, ci pe poziția «100» cu 
indicatia In dreapta la 80% din întreaga scală. 

Modul de lucru e simplu. Se fixează subgama 
prin comutarea lui L şi pe-a = dorită cu ajutorul 
condensatorului de 2 x 500 pF. Etalonarea acestuia 
în MHz se face In prealabil după o heterodină sau 
un calibrator cu cuarț. Se trece apoi K, în poziția 
«0» gi cu ajutorul potentiometrului de 1b kNacce- 
sibil în panoul frontal, se face aducerea la «0», 
după ce montajul «s-a încălzit» bine. 

Trecem K, în poziția «N» şi, acționind asupra 
potentiometrulul de 500f., reglăm nivelul. Apo: 
trecem K; în poziția «100» și apăsind Ky observăm 
dacă indicația e maximă, lar dacă nu acționăm 
asupra potentiometrulul de 50 kii.În fine, deschi- 
dem Ki, montăm L, Id bornele AB şi cu ajutorul 


jul C, căutăm maximul. Indicatia instrumentului 
este thiar Q. Dacă este mai mare de 100, trecem 
K, în poziția «300». Citind pe scala etalonată în 
pk a lui C capacitatea, putem calcula eventual L. 
Pentru & măsura capacități mici le brangam 
bornele B și C, legind la bornele AB o bobină 
oarecare cu care putem obține acordul și proce- 
dăm aga cum s-a arătat la început. 


eh 


gime convenabilă. Potentiometrul se poate monta 
ușor într-o mică cutie de plastic folosită la me- 
dicamente 
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TURNAREA 
METALELOR 
IN... APA 


În ultimul timp, metoda turnării metalu- 
lui în flux continuu a căpătat o extindere 
tot mai mare, și aceasta îndeosebi pentru că 

ea permite să se obțină în mod nemijlocit 
semifabricate direct din masa topită. 

La turnarea continuă a metalelor neferoa- 
se se folosesc în mod obișnuit cristalizatoare 
răcite cu apă, reprezentind o cutie sau o 
teavă cu pereți dubli printre care circulă 
apa. Fundul unui asemenea cristalizator 
coboară treptat, antrenind metalul solidifi- 
cat. Productivitatea, în cazul utilizării me- 
todei de turnare continuă, depinde, în 
principal de intensitatea schimbului de căl- 
dură dintre metalul lichid si pereții cristali- 
zatorului. Cu cit căldura metalului este ab- 
sorbită mai repede, cu atit mai grabnic el 
începe să se solidifice și prin urmare poate 
fi accelerată trecerea lui prin cristalizator. 
Desigur însă că mărirea vitezei de înaintare 
a metalului trebuie să țină in mod obliga- 
toriu seama de intensitatea răcirii lui, deoa- 
rece altfel semifabricatele, nereușind să 
se răcească suficient în cristalizator, se pot 
rupe. 


ENZIMA 
armura 


Dextranaza ar putea insemna pentru tratamentul dinţilor ceea ce 


reprezintă penicilina 


pentru bolile 


infecțioase — arată revista 


«Science et vie». Se știe că numai în Anglia tratamentul cariilor denta- 
re costă anual statul 64 milioane de lire sterline. Vina o poartă în spe 
cial dulciurile. Pornind de la această cauză, profesorul Cohen de la 
«Royal College» din Kent a găsit remediul. El s-a preocupat de proprie- 
tatea pe care o au anumite substante dea distruge stratul de dextranaza 
pe care nici periuta de dinţi cea mai aspră nu-l scoate și care se depune 


pe dinți grație zaharozei. 

Acţiunea dextranazei a fost pusă în evidență mai intii în afara 
organismului, în eprubetă. Dar trebuia dovedit că ea este la fel de 
activă și in vivo, în organism. Încercările au fost făcute pe pui de mai- 
mute. Ei au primito hrană asemănătoare cu a omului pentru a favoriza 
apariția cariilor. Un grupa fosttratat cu dextranază, iar altul nu. Rezulta- 
tele pot fi vizibile rapid, în circa zece luni. Aceasta înseamnă că o pasta 
de dinţi pe bază de dextranază va putea să ne scape de neplăcerile 


durerilor de dinți. 


Problemele legate de mărirea vitezei de 
răcire sînt hotaritoare pentru eficiența aces- 
tei metode de turnare a metalelor. O 
rezolvare ingenioasă au dat-o specialiștii 
Institutului politehnic din Gorki. Ei au 
construit o instalație experimentală ori- 
ginală în care aluminiul topit, înainte de a 
ajunge în cristalizator, trece printr-un strat 
de răcire lichid. Instalaţia funcționează in 
felul următor: se toarnă într-un rezervor 
apă sau emulsia respectivă. În partea infe- 
rioară a rezervorului este instalat cristali- 
zatorul. Chiar deasupra lui se află o pilnie prin 
care curge din oală, într-un jet subțire, 
aluminiul topit. Trecind prin lichidul răci- 
tor, metalul se răcește într-o anumită pro- 
portie, iar atunci cind ajunge în cristalizator 
se solidifică repede. Pe această cale specialis- 
tii sovietici au făcut să crească viteza de turna- 
re a aluminiului, obtinind lingouri si semi- 
fabricate cu suprafață bună şi secțiune uni- 
formă. 

Pentru ca procesul să decurgă în mod 
normal, este necesar să se asigure posibili- 
tatea de a regla absorbția de căldură a li- 
chidului de răcire. Aceasta deoarece, ca 
urmare a contactului avut cu masa topită, 
are loc o creștere a temperaturii apei, o 
parte din aceasta se transforma in vapori $i 
prin urmare se produce o micşorare a gro- 
simii stratului de răcire. lată de ce sînt 
prevăzute palpatoare speciale care urmăresc 
atit nivelul cît şi temperatura apei, iar atunci 
cind valorile lor se schimbă, aparatele de- 


clanşează funcționarea pompelor care com- 
pletează apa la temperatura necesară. Noua 
instalație permite obținerea unor lingouri 
sau semifabricate cu o secțiune de 110 x 
110 mm, viteza de înaintare fiind de 650 mm 
pe minut. 

(După «NAUKA | JIZNI») 


Schema instalatiei experimentale: 1 — crista- 
lizator; 2 — rezervor; 3 — regulator cu flotor al 
nivelului; 4 — supapă magnetică; 5 — surse de 
căldură; 6 — palpatoare cu termistor; 7 — termo- 
regulator; 8 — pompă centrifugă; 9 — supapă 
magnetică; 10 — rezervor; 11 — distribuitor 
anale 12 — oală; 13 — plinie; 14 — lingoul solidi- 

cat. 


UN COLOCVIU ATOMIC 
PENTRU AGRICULTURĂ 


În luna iulie a fost organizat la Washington, de către Agenţia 
internaţională de energie atomică (A.1.E.A.) şi F.A.O.. un colocviu 
asupra provocării de mutații folositoare la plante prin iradiere. 

in cadrul colocviului au fost evidenţiate progresele realizate în 
acest domeniu în ultimii cinci ani. Un exemplu îl constituie varie- 
tatea de orez Reimi,cultivat în Japonia,cu o producţie foarte 
ridicată si un conținut în proteină dublu fata de alte varietăți. 

În Ungaria. recent s-a reuşit reducerea cu trei săptămîni a perioa- 
dei de creştere la o mutantă de orez obținută prin iradiere. Acest 
rezultat ar putea avea efecte considerabile asupra extinderii 
culturii de orez în Europa. 

Referitor la grîu, M. Sigurbjrénsson a semnalat că varietățile 
unor mutante de griu durum au dovedit calități excepționale în 
cursul unor experiențe efectuate într-un număr de țări din Asia, 
Africa şi Europa. El a precizat că ar fi posibilă introducerea in 
cultură, în special în India, a unei varietăți de grîu pitic mexican 
de mare randament. 

Unul dintre marii specialişti de renume mondial în problema 
inducerii de mutații M.M.S. Swaminatham (India) a elogiat pro- 
gresele în domeniul culturii ricinului. Graţie radiaţiilor, în prezent 
se poate obține o nouă varietate de ricin care ajunge la maturitate 


e RADIAŢIILE ATOMICE (ÎNNOBILEAZĂ» PLANTELE 
e OREZ CU CONȚINUT DUBLU DE PROTEINĂ 
e RICIN MATURIZAT CU 150 DE ZILE MAI DEVREME 


cu 150 de zile mai devreme, într-un timp deci de două ori mai 
scurt, reducindu-se în acest fel pierderile de producție legate de 
perturbațiile vremii. 

Pe de altă parte, aceasta ar permite efectuarea pe același sol a 
altor culturi, îndeosebi de orez 

Şi producţiile de porumb pot fi mărite considerabil cu ajutorul 
radiaţiilor atomice, după cum a afirmat M.C.O. Gardner (Statele 
Unite). Acesta ar putea constitui evenimentul cel mai important 
survenit în ultimii ani în cultura porumbului. 

Produse ale unor noi varietăți de plante obținute pe calea ira- 


dierilor se află deja pe piaţă. Plantele au atins numărul de 65 după 
datele prezentate de F.A.O. şi A.I.E.A.. din care 40 numai in 
cursul ultimilor cinci ani. Printre altele prezintă interes: griul 
durum, orzul, ovăzul. orezul, soia. mazărea, arahidele. rapita. 
mustarul, tutunul, piersicile și chiar anumite flori. Ele au fost 
obținute pe scară largă, dovedind prin aceasta că nu este vorba 
de o cultură experimentală, ci de rentabilitate comercială. 
Cultura lor este de pe acum extinsă pe milioane de hectare în 
toată lumea. si in special în Argentina, Austria. Statele Unite. 
India. Indonezia. Italia, Japonia, Țările de Jos. Anglia. Suedia 
Cehoslovacia si în Uniunea Sovietică. 
(După «SCIENCES ET AVENIR») 
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SE CUNOASTE 
STRUCTURA 


%, 
GAMMAGLOBULINEI 


Cea mai complexă analiză structurală a proteinelor realizată 
pina în prezent este cea a gammaglobulinei, substanță alca- 
tuită din 1 320 de aminoacizi dispuşi în lanţuri polipeptidice. De 
fapt cei 1 320 de aminoacizi însumează 19 996 atomi de hidro- 
gen, carbon, azot, oxigen. si sulf, greutatea moleculară a aces- 
tei proteine atingind cifra 150 000. 

Pentru a se repurta acest important succes al biologiei mo- 
leculare au fost necesari, pentru echipa de la Universitatea 
din Rockfeller condusă de G.M. Edelman, 3 ani de cercetări și 
căutări asidue. 

Gammaglobulina, cit şi alte imunoglobuline, numite simplu 
anticorpi, sint produse de organism în momentul în care acesta 
este invadat de substanțe străine, antigene. 

Mult timp nu a fost posibilă izolarea unui anumittip de anti- 
corp și ca urmare nu s-a putut analiza structura sa. Materia 
primă care a permis prima analiză de acest fel a fost furnizată 
de un bolnav californian atins de o formă incurabilă de cancer 
a celulelor reticulare din măduva osoasă — mielom. Printre 
manifestările acestei maladii se numără şi eliminarea prin 
urină, in cantitate crescută, a unuia dintre lanțurile consti- 
tuente ale globulinei mielomului. 

Pacientul a putut furniza, pină la moartea sa, survenită în 
toamna lui 1968, cca. 500 g de globulină pură. Din acest mo- 
ment s-a putut începe analiza ei. 

S-a constatat mai intii că molecula este alcătuită din 2 tipuri 
de lanţuri polipeptidice, 2 lanţuri «uşoare» şi 2 lanţuri «grele». 
Lanturile «ușoare» contin fiecare 214 aminoacizi, față de 446 
pentru fiecare lant «greu». Leqaturile între lanțuri se fac prin 
punți disulfurice. Număru! enorm de permutatii si combinări 


eee lanț «greu» 
0009 lant «ușor» 
@e punte disulturică 
© hidrocarbură 


1. Regiuni care cuprind aminoacizi 2. Regiuni care cuprind aminoacizi 


într-o ordine variabilă ce diferă 
de la un anticorp la altul 
(pe fond coloral) 


intr-o ordine fixă. 
(pe fond alb) 


goare» şi «grele» permite recunoașterea miliardelor de anti- 
gene diferite. 

Se pare că proxima etapă a acestor cercetări va fi probabil 
studiul structurii tridimensionale a anticorpilor cu ajutorul 
tehnicii de difracție a razelor X, permitindu-se în felul acesta 
să se clarifice problema specificitatii reacţiilor imunologice 
și poate, cum declara Edelman, pe cea a fenomenului de res- 
pingere apărut la grefe. 


e ees | 


posibile in secventa acizilor aminati terminali ai lanturilor «u- 


COBALTUL ATACA INIMA! 


Una din- afecțiunile speciale ale muşchiului cardiac, adesea fatală, este cea 
cunoscută sub numele de «maladia băutorilor de bere». Ea pare a fi legată de efectul 
conjugat al alcoolului şi cantității mari de lichide; dar şi al... copaltului. 
Care este responsabilitatea cobaltului in apariţia acestei boli? Se știe 
că unii fabricanți de bere folosesc cobaltul pentru îmbunătăţirea calităţii 
spumoase a berii. Doi cercetători de la Universitatea din Michigan au 
injectat subcutan la iepuri o soluţie de clorură de cobalt. La cinci din cele nouă 
animale s-au constatat leziuni cardiace asemânatoare cu cele ale bâutorilor de 
bere: pierderea striatiei si stocaj excesiv de grăsime în miocard. Prezenţa acestor 
grăsimi a mai fost stabilită și la cea mai mare parte a cardiopatiilo! alcoolice. 

Aceste experienţe au permis cercetătorilor din Michigan să constate că şi fără 
bere cobaltul dă leziuni tipice. Acest metal pare a avea în adevăr o toxicitate iniţială 
pentru cord, în timp ce alte organe nu suferă nici un fel de modifica: e patologică sub 
influența lui. Ei explică această toxicitate printr-o acţiune biochimică (inhibind 
oxidarea acizilor cetonici). Asemănarea alterărilor morfologice şi biochimice 
determinate de cobalt și de alcool permite cercetătorilor respectivi să tragă con- 
cluzia că acești factori își însumează efectele și alterează in mod se'ios cordul celor 
care consumă berea tratată cu cobalt. 


Anticorpi vegetali 


În lupta impotriva bacteriilor, virusurilor, grefoanelor, organismele animale ela- 
borează anticorpi care prin combinare cu antigenele străine determină neutraliza- 
rea acestora. Ultimele cercetări ne vorbesc însă de existența si la plante a unor ase- 
mănătoare mijloace de apărare. Este vorba de substanțele numite fitoalexine. 

Prima dintre acestea — pisolina— a fost evidenţiată în 1962 la mazăre, iar faseolina 
2 ani mai tirziu la fasolea verde. Recent cercetătorii japonezi au descoperii la cartof 
o fitoalexina diferită din punct de vedere chimic față de celelalte. Ei au numit-o 
rishitina. 

Sinteza acestor substanțe utile, avind în vedere că majoritatea maladiilor care dis- 
trug recoltele (de ex. rugina) sint provocate de ciuperci, se pare că este controlată de 
hormonii plantelor. Cercetătorii urmăresc, şi în parte au reușit experimental, să 
inoculeze la plante fitoalexine. In măsura in care se vor produce rase speciale de 
paraziți, capabili să stimuleze producția fitoalexinelor, dar fără să degradeze plantele, 
aceste substanţe, impreună cu alte substanțe chimice «imunizante», vor fi folosite 


la stropirea recoltelor atacate. (Dupi eSctences’ u Aveni) 


(După «ATOMES») 


BATERIE 
NUCLEARĂ - 
STIMULATOR 
CARDIAC 


Pentru prima oară în lume un stimulatoral inimii 
acționat cu energie nucleară a fost implantat cu 
succes în corpul unei fiinţe vii. Experienţa a fost 
efectuată la institutul national al inimii de la 
Bethseda (S.U.A.), unde dispozitivul a fost im- 
plantat la o maimuță. Statisticile au arătat că 
mii de oameni au nevoie de o operație chirurgi- 
cală pentru implantarea unor stimulatori cardiaci. 
Este vorba de acele boli de inimă care cer o sti- 
mulare regulată, sincronizată cu pulsul normal, 
în scopul impiedicării opririi bătăii inimii. 

Stimulatoarele acționate cu energie electrică 
sint folosite în mod obișnuit, dar prezintă unele 
neajunsuri: bateriile de mercur se consumă în 
cca. 2 ani, ceea ce necesită operații chirurgicale 
repetate; ieşirea lor din funcțiune, bruscă, poate 
provoca accidente cardiace. Noul stimulator cu 
energie nucleară, folosind plutoniu 238, va func- 

iona timp de peste 10 ani, scăderea intensității 
lind treptată. 

Aparatul nou creat are un gabarit redus, de 23 
din mărimea unui pachet obișnuit de țigări. El 
este compus din 6 perechi de termocuple în formă 
de bandă, infdsurate in jurul sursei de plutoniu, 
care produce căldură prin emisiunea sa de particu- 
le alfa. Aceste radiaţii nu sint dăunătoare pentru 

esuturile umane, deoarece nu sint penetrante. 

ermocuplele transformă căldura in electricitate, 
care, la rindul ei, acționează un mic dispozitiv 
electronic producător de pulsaţii. Aparatul este 
invelit într-o folie de titan, metal ales pentru 
inertia fizică și chimică față de organismul uman. 

Dacă experiențele care se tac pe animale vor 
da rezultatele scontate, se prevede ca incepind 

in anul 1971 aparatui să fie folosit și pe oameni. 
n felul acesta multi suferinzi de inimă vor fi 
vindecati cu ajutorul energiei nucleare. 


Rotopedul nu are transmisie, ax cardanic 
și nici diferenţial. Aceste caracteristici îi 
conferă calitățile necesare pentru a fi folosit 
în viitoarele «excursii» de pe solul lunar. 

Cercetările din ultimul timp legate de 
deplasarea vehiculelor pe suprafețe neregula- 
te au condus la revenirea la principiul 
«mersului cu picioare». Astfel, pe baza 
acestui principiu au fost construite diferite 
mașini «umblătoare», ca, de exemplu, Pedi- 
pulatorul despre care revista noastră a 
relatat. Pentru a se asigura stabilitatea, tre- 
buia ca un astfel de vehicul $4 aibă cel puțin 
opt picioare. 

Plecind de la principiul menționat, ingi- 
nerul cehoslovac Josef Mackerle a imaginat 
un vehicul în care înaintarea are loc cu ajuto- 
rul unul mecanism conținînd atit elementele 
roții, cit si ale picioarelor. Astfel, la Rotoped 
forțele acționează ca şi la mersul pe jos, 
atit pentru sprijin cit şi pentru înaintare. 
Pe scurt roata noului vehicul este construită 
dintr-un număr de cilindri așezați în formă 
de stea în jurul unei axe. În fiecare cilindru 


ACTUALITATEA 


LA PRAGA: 


UN 
„MIRIAPOD“ 


VEHICUL 
LUNAR 


Pe un teren accidentat din jurul orașului 


Praga este în curs de încercare un vehicul 
special. Este vorba de mașina denumită 
Rotoped, care are 48 de picioare, invizibile, 
deoarece sint incluse în cele patru roți ale 
vehiculului. 


REZULTATELE 


coNcuRsuLUI CONSTRUCȚII CU 


MIJLOACE PROPRII 


În urma examinării lucrărilor trimise la redacție, juriul a hotărît atribuirea premiilor, 
după cum urmează: 

— PREMIUL | nu se acordă; nici una din construcțiile prezentate neindeplinind 
condițiile prevăzute pentru acest premiu; à 

— PREMIU Ii a revenit tov, GOMOIU GHEORGHE din Bucureşti pentru con- 
puca: 0 satay de tip sport, decapotabil pentru doi copii pind la virsta de maxi- 
mum 9 ani. 

— UN PREMIU Ii a fost Impartit între: BOGULEANU AUREL din Bucuresti 
pentru construcţia: «Osciloscop catodic» și dr. MANDICA CONSTANTIN din 
Ploiești pentru realizarea unul: «Aparat portatiy pentru producerea curenților galvanici. 
neofaradici gi diadinamici». 

— Cele TREI PREMII IlI au fost atribuite următorilor tovarăşi: a) profesor MU- 
RANSZKY LADISLAU și colectivul de elevi: COTORA LIVIU, CAMĂRESCU 
DAN și MUNTEANU FLORIN de la Liceul «Unirea» din Braşov pentru construcția: 
«Aparat electromagnetic pentru verificarea cunostintelorn. 

. — SABAC GHEORGHE din Bucuresti pentru realizarea unui «agregat amplifi- 
cator-receptor U.U.S. de înaltă fidelitate»; 

— CLIPICI GHEORGHE din Bucuresti pentru construcția «aparat de Inregistra- 
rea și măsurarea curenților de aer foarte lenți». 

Au mai fost acordate 15 MENȚIUNI constind din abonamente la revista «Ştiinţă 


şi O? pa anul 1970, următorilor tovarăși: 


— MIHAIL IONESCU, Ploieşti — «planetariu electric pentru simularea mișcărilor 
Pămintului, Lunii și planetelor»; 

— CRĂCIUNESCU TITU, București — «miniscuter»; 

— CRĂCIUN ALEXANDRU, Agigea, jud. Constanţa — «dispozitiv de protecţie a 
motoarelor electrice»; 

— POPESCU STELIAN, Bucureşti — «lentilă poliimagine» ; 

— GHEORGHE MIHAI, București — «staţia de amplificare»; 

— CIURESCU TOMA, lași — «antenă rotativă pentru recepţia emisiunilor de 
televiziune și radioamatori la mari distanţe»; 

— ZANA STEFAN, Bucuresti — «redresor universal auto»; ; 
., = KASACSANY VICTOR — GYOZO, Alesd, jud. Bihor — «aparat s: sisteme 
me simple pentru determinări rapide și cercetări în ştiinţele naturale, teh- 
nice etc.»; 

— VICTOR ERVIN, Tg. Mureş — «aparat electric pentru uscat și lustruit fotografi» 

— ALEXANDRU D. BALA, satul Zăvăieni, jud. Vilcea — «aragaz cu două ochiuri 
şi cuptor functionind cu petrol prin injectare»; 

— RĂDULESCU CĂLIN, Roşiorii de Vede — «dispozitiv de semnalizare $i pază». 

— BIRO EUGEN, Tecuci — «ceas contor de funcționare»; 

= Sey IL TEFAN, Vaslui — «retroproiector»; 

— BALANESCU MIRCEA, Constanta — «dispozitiv de autoinstruire şi control»; 

— IOSIF VANHOZ, Carei — «trusă pentru experienţe electromagnetică». 

Redacţia mulțumește tuturor participanţilor la acest concurs și le urează noi succese 
în activitatea lor în anul care vine. 


A ian AU A A 
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se află un piston cu otijă, care serveşte drept 
«picior». 

Funcționarea Rotopedului este arătată 
în schemă și se desfășoară în felul următor: 
cînd se introduc gaze sau ulei sub presiune 
în cilindrul 1 se golește cilindrul 6, astfel încît 
«piciorul» 1 se lungeste, iar «piciorul» 6 
se scurtează. Ca urmare, roata este impinsă 
spre stinga, pînă ce cilindrul 6 ajunge în 
poziția pe care o avea anterior cilindrul 1. 
Un distribuitor aflat în butucul roții con- 
duce lichidul sau gazele sub presiune numai 
în cilindrii din spatele centrului de greu- 
tate al roții, determinind în acest mod migca- 
rea spre Înainte. 

Fluidul sub presiune lucrează în circuit 
închis. După numeroase încercări s-a ajuns 
la concluzia că rezultate mai bune se pot 
obține prin înlocuirea sistemului de pistoane 
şi cilindri cu perne de aer. Fiecare pernă de 
aer, de forma unui balon emisferic, care se 
află în spatele centrului de greutate al roții 
este umflată pentru a mişca vehiculul inainte. 

Primul mode] de Rotoped, functionind 


(URMARE DIN PAG 5) 


coperit importante zăcăminte de minereu 
de fier (Palazu-Mare, Ciungani-Căzăneşti) 
si s-au obţinut indicații legate de prezența 
bauxitei ori a unor minereuri de mangan, 
precum și în legătură cu zonele de mine- 
ralizatii aurifere, grafit şi minereuri nefe- 
roase (in Munţii Oașului și Gutiiului, in 
Carpaţii Orientali, în Munţii Paringului şi 
Căpăținei și in Munţii Apuseni). Ș-au putut 
descoperi, de asemenea, zăcăminte impor- 
tante de hidrocarburi în Platforma Moezică, 
zonă complet acoperită de depozite tinere, 
in care geologia era In imposibilitate să 
obţină vreo informatie prin cercetare direc- 
ta. În acest timp s-au pus în evidenţă struc- 
turi petrolifere in Depresiunea Getică (Olte- 
nia de nord) și, totodată, s-au descoperit 
unele structuri gazeifere şi cu perspective 
pentru petrol in Depresiunea Panonică 
(in nord-vestul ţării). 

Ca documentaţie științifică de mare im- 
portanță s-au realizat hărți gravimetrice, 
magnetometrice $i hărţi aeromagnetice ale 
țării, iar din rezultatele măsurătorilor geo- 
fizice s-au putut deduce imaginile struc- 
turji geologice profunde ale teritoriului Re- 
publicii Socialiste România. Acestea au 
fost apreciate de specialişti ca reprezen- 
tind -o etapă nouă în evoluţia concepţiei 
geologice asupra teritoriului României şi 
au prilejuit corelaţii ce măresc gradul de. 
cunoaștere a potenţialului de resurse mi- 
‘niere de pe teritoriul national şi a obiecti+ 
velor petrolifere de profunzime pentru fo- 
rajul de explorare. 

ntre obiectivele prioritare prevăzute în 
dinamica programului de promovare a pro- 
gresului tehnic și de dezvoltare a cercetării 
ştiinţifice, Directivele Congresului al X-lea 
stabilesc, între altele, gi; forajul de mare 
adincime şi maritim, valorificarea complexă 
a resurselor Deltei Dunării gi elaborarea 
unui program complex pentru cercetarea 
resurselor din Marea Neagră. Geofizica 
românească este chemală să participe in: 
tens și să-și aducă contribuţia la aceste 
activităţi principale. 


TEA 
Li w t p 


i 

cu o butelie de aer comprimat, a fost expus 
la Expoziția de invenții de la Londra din 
1969. În prezent, la Institutul de cercetări 
pentru mijloace de transport din Praga 
s-au adus o serie de perfectionari vehiculu- 
lui «lunar», realizindu-se un nou prototip. 
Sasiul, de construcție sudată, este constituit 
din ţevi, care servesc si drept conducte 
pentru aerul comprimat ce acționează cele 
patru roti independente. În fata axei dina- 
inte este așezat un motor în doi timpi, 
răcit cu apă, care antreneazi un puternic 
compresor de aer. Distribuitorul din fiecare 
butuc trimite aerul comprimat în pernele 
din spate, vehiculul deplasindu-se înainte. 
Rotile au cite 12 perne de aer, iar vehiculul 
se deplasează cu viteza de 40 km/oră şi 
poate urca o pantă de 60%. 

Dat fiind că fiecare roată este acționată 
independent, nu mai este necesară existența 
transmisiei mecanice, axelor cardanice şi 
diferentialului. Pentru mersul înapoi se 
acționează asupra distribuitorului de aer 
comprimat. Direcţia este uşor de manevrat 
şi este comparabilă cu cea a autovehiculelor. 

Pentru viitor se intenționează folosirea la 
roti a unor materiale sintetice care să reziste 
la temperaturi și presiuni ridicate. În acest 
fel s-ar putea utiliza, în circuit închis, gazele 
arse de la motorul cu explozie al vehiculului. 
lar în ce priveşte folosirea Rotopedului pe 
solul lunar, se preconizează echiparea aces- 
tui vehicul cu un motor cu aer cald, care să 
acționeze roțile «perne de aer». Sursa de 
energie ar putea fi dată de o oglindă de 2 m 

~in diametru care captează razele solare. 


În almanahul «Ştiinţă si tehnică» 1970 semnalam o des- 
coperire foarte importantă a cercetătorului sovietic B.V. 
Deriaghin, care avea să stîrnească o deosebită vilvă în lumea 
ştiinţifică. Este vorba de obținerea, prin condensarea vapo- 
rilor de apă în tuburi capilare de sticlă sau cuarț, a unei ape 
«anormale». Într-adevăr, lichidul obținut fierbea, la pre- 
siunea atmosferică, la o temperatură apropiată de +400°C, 
ingheta abia la temperatura de —40°C, avea densitatea mai 
mare decit a apei obișnuite (1,4 g/cm’), iar viscozitatea de 
cca. 15—20 de ori mai mare. 

Informaţii de ultimă oră arată că numeroase laboratoare 
au reprodus experiențele cercetătorului sovietic. Această 
apă «anormală» sau «superapa» a fost produsă doar în tu- 
buri subțiri cît firul de păr și în cantități prea mici pentru a-i 
convinge pe sceptici de existența sa. Acum această substan- 
ti a fost produsă în cantități suficiente, care permit să se 
emită o ipoteză privitoare la structura sa. Recentele cer- 
cetări au arătat că acest fenomen neobișnuit nu se dato- 
reste unei stări fizice particulare, ci este rezultatul formării 
unui nou compus, şi anume că noua substanță este un poli- 
mer de molecule de apă obișnuită legate printr-un tip 
neobișnuit de legături chimice. 

Cercetătorii americani de la Universitatea Maryland și 
Biroul naţional de standarde din S.U.A. au preparat această 
substanță în cantităţi suficiente, care să permită examina- 
rea modului în care ea absoarbe lumina infrarosie, o 
trăsătură caracteristică fiecărui tip de moleculă. Ei au 
anunțat că spectrul infraroșu şi cel Raman al noii substanțe 
diferă complet de cel al apei obișnuite. Din analiza acestor 
spectre ei au dedus felul în care sint realizate legăturile 
dintre moleculele acestei ape neobişnuite. | 

Moleculei de apă obișnuită îi este specifică legătura cova- 
lentă, unde sînt utilizați electronii de valență. În noul tip de 


apă moleculele H—O—H sint legate prin legături între 


| 
APĂ POLIMERIZATĂ 


TF Ea aeaa 


Vehiculul cu 48 de picioare invizibile constituie, 
după specialiştii cehoslovaci, 

un mijloc ideal de transport pentru viitorii 
«excursionisti» ai Selene 


atomii de oxigen cu un atom de hidrogen înglobat între ele. 
Acest tip de legătură cunoscută sub numele de «legătură cu 
trei centre» are loc numai în citiva compuși chimici, dar cel 
puţin trei din aceștia se aseamănă cu «poliapa» în ceea ce 
priveşte caracteristicile spectrului jor infraroșu. De altfel, 
asociaţiile moleculare prezente în apa obişnuită reprezintă 
cauza proprietăților diferite ale apei fata de alti compuși 
cu hidrogenul ai elementelor din grupa a Vi-a a tabelului 
lui Mendeleev (H,S, H,Se etc.). Legătura de hidrogen este 
o legătură slabă, de natură electrostatică, datorată atit 
electronegativitatii oxigenului cit și faptului că atomul de 
hidrogen ce ia parte la legătura covalență nu mai are 
practic înveliş electronic. 


APĂ POLIMERIZATĂ= APĂ «ANORMALĂ» 


Mai multe molecule de apă (vezi figura) se pot aranja în- 
tr-o rețea hexagonală, în care toate legăturile O—H vor fi 
identice; spectrele infraroșii si cele Raman indică, de 
asemenea, o astfel de structură, ce cxplică stabilitatea aces- 
tei ape «anormale», densitatea sa mare, viscozitatea, slaba 
tensiune de vapori etc. 

Totodată se crede că sticla sau tuburile de cuarț în care se 
produce această apă «neobișnuită» prezintă mare importan- 
th în formarea sa. Moleculele de la suprafața sticlei actio- 
nează, probabil, ca un catalizator, determinind moleculele 
de apă să se condenseze sub forma acestui polimer 
neobișnuit. Așadar, apa «anormală» a lui Deriaghin este 
de fapt un polimer — poliapa. 

În prezent, numeroși cercetători au luat în studiu acest 
neobişnuit, dar promițător fenomen. 


PROBLEME GENERALE 
Prospectivistii ne transpun ta in- 
ceputul mileniului 3 — ing. R. Co- 
man, prof. A. Pufan (1) 

O paralelă a tehnicii moderne: pro- 
tectia muncii — dr. ing. Traian Pe- 
nescu, ing. Voicu Victor, ing. Liviu 
Macoveanu, ing. Pavel Podjeviu, dr. 
Herman Hilda (2) 

Casa tehnicii Reghin: locul mari- 
lor germinatii — R. Vlaicu (2) 
Paradisul ucigător al stupetiante- 
lor — M. lonaşcu și Dorin A. Groza 
(2, 3, 4) 

Invenţii românești pe meridianele 
lumii — Stefan Zaides (4) 
Produsele românești la Tirgul de 
la Leipzig — A. Negrea (5) 

Cu Henri Coandă despre «Epoletii 
zburători» și «Antigravitoni» — in- 
terviu de prof. Dinu Moroianu (5) 
Note de drum: Mărcile Pizeh-ului 
— 1. Chițu (5) 

EREN in avanpremieră — |. Văduva- 
Poenaru (6) 

România la cea de-a 25-a aniver- 
sare a eliberării — acad. N. Teodo- 
"escu (8) 

Stiinta românească, prezenţă ac- 
tivă in economie (8) 

— Metalul — ing. |. Drăgan, direc- 
tor la Institutul de cercetări me- 
talurgice 

— Energetica — acad. Martin Be'- 
covici i 

— Fizica atomică și nucleară — 
prof. dr. docent loan Ursu, vice- 
preşedinte ai Comitetului pentru 
energie nucleară și director I.F.A. 

— Agricultura — prof. univ. di. 
docent Irimie Staicu, membru 
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corespondent al Academiei 
~ Peisaj demogratic contempo- 
ran — conf. univ. Vasile Cucu 
Scoli româneşti de renume mon- 
dial (8) 

— Matematica românească in 
circuitul valorilor mondiale — 
acad. Miron Nicolescu 

— Afirmarea internațională a 
endocrinologiei româneşti — 
acad. Ştefan Milcu 

— Criteriul lui Popov — prof. dr. 
S. Călin 

Ştiinţa românească, prezenţă ac- 
tivă în economia ţării (9) 

— Cercetarea chimică, cataliza- 
tor al dezvoltării producţiei — 
ing. T. Ardeleanu, director ştiin- 
tific ICECHIM 

— Mecanica aplicată, factor de 
progres — acad. Elie Carafoli 

— Biologia, o știință axată tot 
mai mult pe probiemele prac- 
ticii — acad. Alice Săvulescu 

De la Holmes la Maigret — con! 
univ. Camil Suciu şi Stefan Zaides 
(9, 10, 11, 12) 


PSIHOLOGIE ȘI FILOZOFIE 


Ereditatea aptitudinilor — Marian 
Bejat (1) 

Psihicul și perspectiva obiectiv- 
materială — prof. dr. Paul Popescu- 
Neveanu (2) 

Epopeea Qumranului continuă — 
lector univ. Tache Aurelian (4) 

O temă majoră a psihologiei mo- 
derne: Atenţia si mecanismele ei — 
conf. univ. dr. R. Floru (5) 
Educarea atenției — Marian Bejat (5) 


Vis, hipnoză, telepatie — triun- 
ghiul subteran al psihicului uman 
— prof. univ. dr. Paul Popescu-Ne- 
veanu (9) 

Probleme filozofice ale astrono- 
miei și astrotizicii — prof. dr. docent 
Călin Popovici (10) 

Continuitatea și discontinuitatea 
vieții — U. Tomin, doctor în filozo- 
fie (11) 


ARHEOLOGIE, ISTORIE 


Curtea domnească din București 
după cronicari şi călători — lon 
Pașa (2, 3) 

Mexic, oglinda unei străvechi civi- 
lizații (7) 

Vor dispare vestigiile trecutului? 
— interviu cu Guy Weil, Franța (8) 
Pe urmele voievozilor maramure- 
seni — Radu Popa, cercetător prin- 
cipal, Institutul de arheologie (10) 
Tezaure geto-dace și romane 
lon Pașa (11) 


METALURGIE, SIDERURGIE, 
INDUSTRIE EXTRACTIVĂ 


Automatizarea complexă a lami- 
norului bluming 1300 — ing. Stă- 
nescu D. Constantin loan (3) 
Rubine și satire produse in cup- 
oare electronice — ing. C. Radu (4) 
n producția de metal: creştere ra- 
pidă si îmbunătățirea structurii — 
ing. Iginio Pavoni (7) 

Fibra de carbon, element de re- 
zistenté minune — ing. Radu Co- 
man (9) 


CONSTRUCȚII DE MAȘINI 
ŞI TRANSPORTURI 


Expresuri subterane japoneze (1) 
Motorul homopolar — ing. L. Ru- 
bel (2) 

Nivelul tehnic — ing. D. Dorian (3) 
Viteză, siguranţă, contort — atri- 
bute moderne ale transportului fe- 
roviar — dezbatere de |. Văduva 
Poenaru. Au participat ing. Dumitru 
Călugăru, ing. lon Remeş, ing. Con- 
stantin Manoliu, ing. Vasile Moţoc, 
ing. Clement lonescu, ing. Gheorghe 
Duţu de la institutul de cercetări căi 
ferate (4) 

Şi totuşi rulmentii decid pertor- 
mantele — ing. Dore! Dorian (4) 
Instalaţia de foraj oscilanta (4) 
Transporturile... pe sol, în aer, pe 
apă — dezbatere de lon Văduva- 


Poenaru. Au participat ing. Al. Groza, 
director adj. ştiinţific, ing. Laurenţiu 
Murgeanu, ing. Al. Marin, ing. Mihai 
Ghiulai, ing. lon Preotescu, ing. lla- 
rion Barbu de la Institutul de cerce- 
tări transporturi auto, navale și ae- 
riene (6) 

Pot funcţiona mașinile fără ulei? — 
ing. L. Rubel (6) 

Nou: motorul supraconductor (7) 
Pila cu combustibil va rezolva 
problema electromobilului — ing. 
Louis Rubel (8) 

Turle argintii in patru continente — 
Radu Vlaicu (8) 

Optimizarea in constructia de ma- 
şini — ing. R. Tudor (9) 

S-au conturat navele maritime ale 
viitorului — ing. Codru Aman (9) 
Pe căile ferate cu 300 km/oră — 
ing. Radu Coman (11) 


ENERGETICĂ 


Electroenergetica, avanpost in 
dezvoltarea economiei nationale 
— conf. dr. ing. V. Niţu (6). 


Porţile de energie ale Dunării — 
ing. Dorel Dorian (7) 

Energie astrală în cuptorul solar 
de la Odeillo — ing. |. Sorin (10) 


ELECTRONICA, CIBERNETICA, 
INFORMATICA Si 
TELECOMUNICAȚII 


Cui aparține gloria ultimelor re- 
corduri sportive: omului sau teh- 
nicii? — ing. L. Rubel (1) 
Tehnica miliardimilor de secundă 
— ing. Mircea lvanciovici (1) 
n memoria calculatoarelor: re- 
teaua rutieră — ing. M. Pamir (2) 
Statistica în telefonie — dr. Petre 
Tăutu (interviu cu savantul american 
dr. Imre Molnar) (2) 
Universul emite, Pămintul recep- 
ționează — ing. M. Ivanciovici (4) 
Ciberrobotii — «copiii minune» ai 
tehnicii secolului 20 (1) (4) 
— Pe treapta interioară a evolu- 
tiei roboților — ing. Radu Tudor 
— Personalitatea si inteligența 
roboților — ing. Petre Spinu 
— Roboții învaţă să citească și 
să vorbească — dr. ing. Ma- 
riana Beliș 
Telecomunicaţii pe o purtătoare 
laser — conf. dr. ing. George Ru- 
lea (6) 
Ciberrobobtii — «copiii minune» ai 
secolului 20 (i!) (7) 


7 UNIVERSUL ȘTIINȚIFIC 
ÎNTR-O SINGURĂ CARTE: 


ALMANAHUL îi 
ȘTIINȚA ȘI TEHNICA 
1970 


Biblioteca dv. nu se poate lipsi 

de una dintre valoroasele lucrări 

ale anului, care vă poate informa 
asupra zonelor fierbinţi ale științei 
și tehnicii contemporane. 
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NU UITATI! PROCURATI-VA DIN TIMP 
ŞI RECOMANDATI PRIETENILOR DV. 


ALMANAHUL «ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ — 1970» 


— Dialogul om-stiinta in creația 
de artă cibernetică — ing. C. Va- 
lentin 

— Uzina va ti cibernetizată — 
ing. Petru Spinu 

Ciberrobotii — «copiii minune» ai 
secolului 20 (111) (9) 

— Calculatorul «redactor» de pu: 
blicatii stiintifice — ing. Vero- 
nica Aleman 

— Calculatorul «judecător»al va- 
lorilor — C. Bălăceanu, dr. în 
ştiinţe medicale 

Cibernetica economică și momen: 
tul eficienţei — anchetă realizată de 
ing. D. Dorian gi fizician R. Vlaicu 
cu participarea dr. ing. Paul Con- 
stantinescu, director gtiintific, și ing. 
Valeriu Marinescu de la Centrul de 
perfecționare și pregătire a cadrelor 
de conducere din întreprinderi; dr. 
ing. N. Racoveanu, ing. Lucian Do- 
garu și matematician Gheorghe Weisz 
de la Centrul de calcul economic și 
cibernetică economică (10) 

Pentru optronică nu există Intu- 
neric — P. Spinu și M. Baghius (10) 
Calculatorul electronic «Dacice» 
:00 — dr. Oleg Aramă, secretar știin- 
tific, Institutul de calcul Cluj (11) 


ASTRONAUTICA, AVIATIE 
$i ACVANAUTI 


«Apollo»-8 a aara un urlag «8 cos- 

mie» — ing. dr. F, Zăgănescu (1) 

Primul eveniment cosmic al anu- 

Jul 1969: «Venus»-5 și «Venus»-6 (1) 

«Soiuz»-4 A 5. A fost înfăptuită 

pee stație cosmică — dr. ing. 
. Zăgănescu (2) 

Noi taine smulse adincurilor— ing. 

C. Radu (2) 

Premieră supersonică pentru pa- 

sageri: «Tu»-144 (2) 

Al doliea «pasager supersonic»! — 

Concorde (4) 

LM — primul vehicul destinat 

exclusiv zborului spatial (4) 

Pe «Planeta furtunilor», «Venusn-5 

şi «Venus»-6 — ing, dr. F. Cristian (6) 

«Apollo»-10 și selenologii despre: 

avanpremiera selenară (6) 

Un prim obiectiv al alunizării: 

prospectarea selenologică — ing 

F. Zăgănescu (6) 


Tektite-1, Cernomor, SP 3000... 
transmit vești din adincurile ocea- 
nelor — ing. R. Coman (7) 

Al 28-lea salon international al 
aeronauticii și spațiului, Le Bour- 

et 69 — ing. Stefan Ispas (7) 

n pas mic pentru om, un salt 

uriaș pentru umanitate — conf. 
univ. ing. lon Pascaru (8) 
«Luna»-16, un nou automat sele- 
nar sovietic (8) 
«Zond»-7, pe traseul Pamint — 
Lună — Pămint — ing. F. Cristian (9) 
Luna la O.. lună după aseleni- 
zare! — dr. ing. F. Zăgănescu, biolog 
fi Mantu (9) 

ncă o treaptă în asaltul Cosmo» 
sului: «Soiuz»-6, 7 și 8 — ing. F. Ză- 
gănescu (10) 
imperative ale navigației super- 
sonice (10) 

— Meteorologia zborurilor su» 
personice — cercet. T. Run- 
canu — Institutul meteorologic 

— Cibernetizarea traficului ae- 
rian = dr. ing. A. loan 

Misiunea «Apollo»-12: 3f 30 min. 
pe Selena de ing. FI. Zăgănescu (11) 


ARHITECTURĂ ȘI 
CONSTRUCȚII 


Ansamblul arhitectural al Pieței 
N. Bălcescu — arh. Horla Maicu (1) 
— Hotel «intercontinental», con- 
— Traditie și modernitate in con- 
structia noului teatru natio- 
nal — arh. Romeo Belea 
Aeroporturile azi și în viitor — dr. 
ing. A. loan (3) 
ein neh Central Bucureşti 
— Poarta de azur a României — 
ing. Sebastian Ștefănescu (5) 
— O construcție modernă, aero- 
ara de călători — dr. arh. 
ezar Lăzărescu, laureat al Pre- 
miulul de stat 
O rivieré românească — Mangalia 
Nord — ing. C. Dinu (6) 
Noul turn de televiziune din Mos- 
cova a intrat în functiune (11) 


a aceia at a 


CHIMIE ȘI INDUSTRI 
ALIMENTAR 


Gosti de reciprocitate Onsager 
emlul Nobel pentru chimie 1968) 
— prof, dr, Rodica Viicu, asist. univ. 
lon Ciocăzanu (1) 

Socul şi polimeril — ing. Fishler 
Teodor (1) 

Zahărul, mai mult decit necesar — 
ng: Dore! Dorian (1) 

CAROM, o marcă în plină matu- 
ritate — dezbatere realizată de |. Vă- 
duva Poenaru, cu participarea ing. 
T. Ardeleanu, director adj. știinţitic 
ICECHIM, ing. dr. Teodor Crişan, ing. 
Pop. Vasile, ing. lone! Grigoriu, ing. 
Nela Andone, ing. Lucia Biriș, chimist 
Dressnaud Gunther, chimist Gy8rgy 
Farkaș, ing. Maria Miron de la Com- 
binatul de cauciuc sintetic Orașul 
Gheorghe Gheorghiu-Dei (3) 

Color şi incolor — ing. M.V. Cer- 
chez (5 

Combinatul de fibre artificiale Bră- 
ita — lon Udrea, (5) 

Retrospectiva ia 20 de ani de acti- 
vitate — ing. loan Negrea (6) 
incursiune în misterele substan- 
tel — ing. Agneta Cerbu (7) 
Invizibilul poate deveni vizibil? — 
chimist Stefan Armeanu (7) 
Săvineşti azi (9) 

Lichide neobignulte — ing. Agneta 
Cerbu-Bitcă (11) 

Vizitind Fabrica de produse chi- 
mice «Sinteza»-Oradea (11) 


FIZICĂ, MATEMATICĂ ȘI 
ASTRONOMIE 


Din nou particulele elementare 
şi-au desemnat laureatul (Premiul 
Nobel pentru fizică 1968) — conf. dr. 
Aretin Corciovel, cercetător Mihai 
Viginescu (1) 

O particulă care rămine o enigma: 
neutrinul — Aldea Laurenţiu, cerce- 
tător I.F.A. (2) 

Monocristale, In... «incubator» — 
Leonard Muller, dr. în fizică (3) 
Ovistorul — Valeriu Zoran, fizi- 
cian |.F.A. (5) 

Artificii în lonosteră — ing. R. Co- 
man, fizician R. Viaicu (5) i 
Arheologia superelementelor — 
prof. dr. V. Kuznetov, Dubna — 
U.R.S.S. (6, 7) 

Speranța cea mare a omenirii: 
fuziunea nucleară controlată — in- 
terviuri realizate de Radu Vlaicu — fi- 
zician și Mihai Sostarichi — fizician 
cu dr. în fizică C. Popovici — R.S. Ro- 
mânia, prof. dr. A. Galeev — U.R.S.S., 
prof. dr. W. Lochte — R.F. a Germa- 
niei, prof. H. Derfler — S.U.A., prof. 
dr. R. Bălescu — Belgia, prof. 
J.B. Hasted-Analia (10) 
Neutronografia (10) 

Colocviu despre știința nucleară 
şi producția modernă — prof. dr. 
|. Ursu, dr. docent lonel Purica, conf. 
dr. ing. C. Iliescu, dr, docent C, Chio- 
tan, dr. docent Liciniu Ciplea, ing. 
M. Bălănescu de la I.F.A. Bucuresti 
şi dr, Otto Piringer, secretar stlinti- 
fic, I.F.A. Cluj (11) 

Agregat pentru încălzire de apar- 
tamente «AMI» —3,. ing. |. Berindan 
LF.A. Cluj (11) 

După puls ri, o altă mare desco- 
perire a astrofizicii: molecule or- 
ganice în spațiul galactic — fizi- 
cian Radu Viaicu (11) 


GEOGRAFIE, GEOLOGIE Si 
METEOROLOGIE 


Elveția — conf. univ. V. Stănescu (1) 
Terra incognita Australis — prot. 
dr. docent Victor Tutescu (3) 

Una din ramurile metalurgiei viito- 
rului:  biometalurgia — geolog 
V. Brana (4) 

România pitorească: «Prin Tara 
de Sus» — Claudia și Floarea Banu (4) 
Un «canal» imens cit un ocean a 
separat Europa de Africa cu peste 
200 milioane de ani în urmă (5) 
Statuile din cetățile străvechi ale 
Călimanului — cont. univ. Traian 
Naum și geolog E. Butnaru (6) 
România pitorească: «Cheile Ca- 
rașului» — Sencu Vasile, cercetător 
principal (8) 

izotopul, detector nuclear In stra- 
pă ecologice — Ilie lonel, geochi- 
misi 


i bai ai tii 


Havana, mărgăritarul Cubei — cont. 
dr. |. Popovici (9) 

Sahara imaginară și cea reală — 
interviu cu Francois Vergnaud, 


Franța (10) MEDICINĂ 


Anxietatea — interviu cu prof. dr. 
Raymond Coirault, Franţa (2) 
Ficatul, acest «laborator» miracu» 
los — prof. dr. Galea Gheorghe (3) 
— În atenția noastră, igiena fica- 
ului — prof. univ. dr. |. Pavel 
— În domeniul grefelor un partene 
al inimii: ficatul — dr. Valeriu Ve- 
vera, 
Stiinta care pune în valoare «ma- 
sina omenească»: ergometria — dr. 
Valeriu lonescu gi dr. Ana Adama- 
che (5) 
— Performanțe şi limite ale ma- 
şinii umane 
— Secretul forței musculare 
Psihodinamica Impotriva infirmi- 
tății neoplazice — dr. Corneliu Po- 
pescu 
Salonli — o nouă armă împotriva 
cancerului 
Bănci de organe umane — dr. Mir- 
cea lacobescu (11) 
Genetica endocrină — acad. $te- 
fan Milcu, dr. C. Maximilian, dr. L. 
Dumitriu, dr. |. Negoescu, dr. B. lo- 
nescu (11) 
— Ereditate și endocrinologie 
— Hormoni şi maitormaţii 
— Evoluție și hormoni 
— Echilibru endocrin în lumea 
modernă : 
— Terapia și chirurgia bolilor ge- 
netice endocrine — prof. dr. 
Marcela Pitis. 


BIOLOGIE ȘI AGRICULTURĂ 


Lizozomil şi cancerul — B. Hersco- 
vici (1) 

Misterioşii lizozomi (1) 

Din cenușa atomică Bikini renaşte 
cu adevărat? — Voichita Domănean. 


tu (2) 

Formele lui Neptun — ing, Em. Albu- 
lescu, N. Mariş (2) 

Carnea sintetică în magazine (2) 
Culturi aeroponice (2) 
Antropologia modernă impinge 
virsta omenirii la aproape 4 mi- 
lioane de ani — dr. Dardu Nico- 
laescu-Plopgor, cercetător principal, 
aah de antropologie al Acade- 
mie 

Este ridicol a vorbi despre un... 
oo al crimei — Elena Mantu 


«Portrete» inframicroscopice (3) 
Azotul — gazul ce «nu întreține 
viața» este asimilat de plante și 
de animale (4) 

Este posibilă fecundarea și dez- 
voltarea unul ou uman în afara 
organismului? — E. Mantu (5) 
Evoluția biologică și cibernetica — 
prof. dr. N. Botnariuc (6) 
Mesagerii unei lumi dispărute: re- 
lictele vegetale — acad. Emil Pop (6) 
Genetica modernă dezvăluie se- 
cretele hemoglobinei — interviu cu 
dr. Jeanne-Frangoise Bayen, Franţa 
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n şase variante constructive: trac- 
torul românesc de 40 CP — dr. ing. 
loan Vulpe, director adj. ştiinţific 
1.C.M.A, 

Un dialog între biologie si teh- 
nică — grupaj realizat de: conf. univ. 
dr. ing. George Rulea, El. Mantu, 
cercetător gtiintific principal, M. Tal- 
peanu, cercet, științific principal (8) 
— Organe de simț, modele pen- 

tru aparatura tehnică 

— Arta de a copia natura 
— Simturi necunoscute ale ani- 
malelor, viitoare aparate de- 


tectoare 
Intervențiile chirurgicale în micro- 
cosmosul celular — prof. univ. 
P. Raicu şi A. Constantinescu, cer- 
cetător științific (9) 
Dansatoarele mării — V. Domă- 
neantu (9) 


RUBRICI 
AUTOMOBIL CLUB 
La drum cu «Peugeot»-504 — ing. 
C. Szabados (1) 


Frinele moderne (1) 
Pene şi remedieri ja sistemul de 


in i NI ia aa ee 


a şi carburatie — |. Ne- 
ru 

n ect in J 
bre pe r ‘et jane Inovari Hi, 
Cum va arăta Ford 1970 (2) 
Test ROG (2) 
Sistemul de aprindere, pene și re- 
medieri — |. Negru (2) 
isc contra «Citroen» Ami 


Pregătirea autoturismului pentru 
perioada de concediu și efectua- 
rea excursiilor (3) 

O premiera la Geneva: «Fiat» 130 (4) 
Un avertizor sonor contra furturi- 


lor (4) 
Sistemul de frinare, pene şi reme- 
dieri (4) 


Ofensiva «Fiat» continuă (5) 
Sistemul de frinare al autoturis- 
mutul «Dacia» 1100 — |. Negru (5) 
Un sea, Citroen pe bancul de probă 
«GAZ»-24, noua intățişare a Vol- 
gai (6) 

6 000 km cu noul «Wartburg» (7) 
Motorul diesel Leyland fără chiu- 


no şi turbine pentru autovehicule 
Din nou despre «Dacia» 1100 — 
I. Negru (8) 


Polski Fiat (8) 
oe sport cu motor Wan- 


«Dacia» 1100 (cutia de viteze, regla- 
jul diferentialulul, direcția etc.) EN 
Primul «Mini» francez — «Re- 
nault» 2 (9) 

«Dacia» 1300 — ing. L. Rubel (10) 
Automobilul si calculatorul elec- 
tronic 99 

Automobil cu propulsie multiplă 
(10) 

De ta ficțiune la realitate «City- 
mobilul», o idee preluată de cele 
mai mari firme de automobil (11) 
Frine electronice (11) 


RADIO TV ȘI ALTE 
CONSTRUCȚII DE AMATORI 


Sistem de reglaj al amplificării de 
la — pentru amplificatoare 
de audlofrecvent& (1) 
indicatoare simple de tensiune (2) 
Amplificator audio cu tranzistoare 
— ing. M. Ivanciovici (3) 
Construiti un «generator de sem- 
nale» simplu (4) 

Releu de timp pentru fotografi (5) 
Construiţi-vă cu mijloace simple 
un aparat de mărit fotografii — 
Stefan Niculescu (5) 

Un dispozitiv electronic de gra- 


vură (6) 

Nivelmetru electronic — M, lvan- 

clovicl (7) 

Ramă pentru aparatul de mărit — 

gt Niculescu ha d 

sas. portabil cu 4 tranzistoare 

Receptor cu amplificare directă 
entru UL. și U.M. (10) 
onstrucția unui receptor reflex 

at ea tranzistoare — M. Baghius 

Construiti un ministrung — Stefan 

Niculescu (11) 


Convorbiri cu cititorii 
În numerele: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 11, 12 


ctualitatea «Știință și tehnică» 
n numerele: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 11, 12 


Microcurs de fizică 
In numerele: 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12 


Telestatistica pe glob 
In numerele: 6, 9, 11 


S.T. Flim 
In numerele: 6, 7, 8, 10, 11,12 


Cărți stlintifice și tehnice 
in numerele: 6, 7, 11, 12 


Minutul adevărului medical 
În numerele: 8, 10 


Microportret 
În numerele: 10, 11, 12. 


* Sumarul cuprinde articolele apărute 
în cele 11 numere de revistă ale anului 


Pr PAD CRT pe 


koata] 


S:T? 


PRETUL 3 LEI 


SCHEMA OBTINERII 
IMAGINII COLOR 


Circuit Circuit CU AJUTORUL-LASERULUI 
de deflectie de deflectie $ 
pe verticală pe orizontală 
video 
RECEPTOR 
'T V —- color 


Amplificator | 
d Circus [i ¢ 
empale de sincronizare cunt e, 

de separare video 


Televiziunea în culori pe ecran mural 
(3x4 m) unul dintre beneficiarii laserului 
(cigăci ta pag. 34). 


Ampliftcator 


video 


